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Sobre Esta Edicao

luta mais antiga da humanidade tem sido a

batalha constante, empreendida com diferentes
rmas em diferentes frontes, para se alimentar

de maneira adequada. O economista britAnico Thomas
Malthus (1766-1834) duvidou das chances de a
humanidade se sair vitoriosa. Escrevendo em 1798,
concluiu que “j4 chegou hd tempos a época em que o
ndmero de homens supera seus meios de subsisténcia”.
O resultado, previu Malthus, seria “miséria e vicio”.
De modo geral, ficou comprovado que Malthus estava

errado, pelo menos até agora. Como mostrou em 1994

Dave Reede/CORBIS

o indiano Amartya Sen, vencedor do Prémio Nobel

de Economia, a popula¢io mundial havia até aquele
ano quase sextuplicado desde que Malthus publicou
seu “Ensaio sobre a Populagao”. E, apesar disso, o
consumo de alimentos por pessoa e a expectativa de
vida haviam aumentado e os padrdes de vida, de modo
geral, melhorado. Um fator significativo foi a “Revolugio
Verde”, conduzida de modo pioneiro pelo agrénomo

e vencedor do Prémio Nobel da Paz Norman Borlaug
(1914-2009), nome que aparece por todas as pdginas
desta revista.

Mas a disputa entre populagio e fornecimento
de alimentos ainda ndo foi definitivamente vencida.
“Foram necessdrios milhoes de anos para que a populagio
mundial chegasse a0 primeiro bilhao, depois 123 anos
para chegar ao segundo, 33 anos para o terceiro, 14 anos
para o quarto, 13 anos para o quinto bilhao”, escreve
Sen. Estima-se que a populagdo humana seja hoje de 6,8
bilhdes, dos quais cerca de 1,02 bilhzo sao subnutridos.
Como moldar uma agricultura do século 21, capaz de
alimentd-los € o tema desta efournal USA.

A unido de habilidade técnica e capacidade agricola
promete avangos em vdrias frentes: maior abundéncia de
alimentos, muitos deles mais sauddveis e disponiveis em
um mercado global que permite que mais pessoas tenham
acesso a variedade de alimentos. A agricultura também
tem a chave para o fornecimento de novas formas de
energia limpa.

As opinides reunidas aqui incluem as de cientistas,
autoridades governamentais e dos vencedores da India
e dos EUA do Prémio Mundial da Alimentagio. Todos
fazem parte do que Borlaug, em seu discurso ao receber
o Nobel, chamou de “vasto exército” na batalha contra a
fome. Em uma perspectiva mais ampla, a agricultura do
século 21 representa a nobre aplica¢io do nosso talento

humano coletivo. Que a vitéria dessa luta chegue logo.

— Os editores
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Agricultura do Século 21

Todos os Elos da Cadeia Alimentar
ENTREVISTA COM M. V1jAYA GUPTA E PHILIP E.
NELSON

Dois ganhadores do Prémio Mundial da
Alimentagio, concedido anualmente, discutem
tecnologias e estratégias para o avanco da agricultura
e a solucio das necessidades alimentares do mundo.

Alimentos para o mundo

O Prémio Mundial da Alimentacio reconhece
pessoas que tenham colaborado para melhorar a
quantidade, a qualidade ou a disponibilidade de

alimentos para o mundo.

Como Trazer Peixes das Aguas

M. Vijaya Gupta é conhecido como o pai da
“Revolugio Azul” por disseminar as técnicas e as
tecnologias da aquicultura entre criadores de peixe
do mundo em desenvolvimento.

Fresquinho da Fazenda para o Prato
O trabalho de Philip E. Nelson garante o frescor ¢ a
pureza de produtos alimenticios.

Politica Alimentar Americana Visa
“Mudanca Transformadora”

O governo Obama estd promovendo uma iniciativa
de seguranga alimentar mundial.

Vida na Terra
Reportagem fotografica retrata a ligagdo entre
familias agricolas e a terra.

O Legado de Borlaug: Um Novo
Paradigma para a Pesquisa Agricola
ROGER BEACHY, DIRETOR, INSTITUTO NACIONAL
DE ALIMENTOS E AGRICULTURA

O Departamento de Agricultura dos EUA
trabalha com o objetivo de alcan¢ar uma mudanga
transformadora na agricultura para respaldar as
necessidades da populagio mundial.

Alimentando a “Fome Oculta”

A falta de nutrientes apropriados é a causa da
desnutri¢ao, e esfor¢os globais sdo feitos para o
enfrentamento desse problema.

As Lavouras Fornecerao a Energia do
Século 21

ELisA WOOD, wwuw. RealEnergyWriters.com

A agricultura tem o potencial de fornecer cultivos e
residuos vegetais que podem servir de combustivel
na 4rea da bionergia.

Bioenergia: disponivel, renovavel,
sustentavel

A bioenergia pode ser criada a partir de muitas
fontes.

eJOURNAL USA 2



Comércio Agricola Internacional:
llustracdo
Grifico sobre a diversidade do comércio agricola

global.

Agricultura no Mercado Global

C. PETER TIMMER, PROFESSOR EMERITO DA
CATEDRA THOMAS D. CABOT DE ESTUDOS DE
DESENVOLVIMENTO, UNIVERSIDADE DE HARVARD
A globalizagdo estd afetando a produgio agricola em
uma variedade de maneiras, da selecio de cultivos a
comercializagio.

Natureza + Ciéncia = Novos Cultivos
Reportagem fotografica mostra como a ciéncia
trabalha para dar as culturas de alimentos qualidades
ndo previstas pela natureza.

A Agua Sustenta Tudo
A agricultura ¢ a maior consumidora dos recursos
hidricos do planeta.

O Legado da Vida Vegetal

A comunidade internacional salvaguarda milhares de
diferentes sementes e amostras vegetais para preservar
a diversidade genética do reino vegetal.

Em NUmeros
Estatisticas sobre a agricultura global.

RECURSOS ADICIONAIS

Sele¢ao de livros, artigos e sites sobre as tltimas
tendéncias na agricultura.
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Todos os Elos da Cadeia Alimentar

Entrevista com M. Vijaya Gupta e Philip E. Nelson

g

Sucos embalados em caixas continuam frescos devido ao trabalho de Philip Nelson, vencedor do Prémio Mundial da Alimentagao

A produgio de alimentos em quantidade suficiente para
alimentar a populagio do futuro estd entre os problemas mais
prementes enfrentados pela humanidade nos dias de hoje.

O Prémio Mundial da Alimentacio é oferecido anualmente
para quem tenha feito “avangar o desenvolvimento humano
melhorando a qualidade, a quantidade ou a disponibilidade de
alimentos no mundo”. Langado em 1986, o prémio jd destacou
o trabalho de vdrios profissionais cujas realizacoes enfocaram
diferentes aspectos da agricultura, como o desenvolvimento de
plantas mais fortes ou técnicas para tornar produtivas terras
ociosas. Os premiados com o Prémio Mundial da Alimentagio
estdo entre os profissionais mais qualificados para encontrar
maneiras de atender as demandas de alimentagio do futuro.
Dois desses cientistas apresentam suas opinides nestas pdginas.

M. Vijaya Gupta, da India, ganhou o Prémio Mundial
da Alimentacio de 2005 como lider da “Revolucdo Azul”,

© AP Images/Imaginechina

campanha para promover a aquicultura. Seus métodos de
piscicultura aumentaram o contesido proteico e mineral da
alimentacio de mais de 1 milhao de familias. Philip E.
Nelson, cidadio americano, recebeu o Prémio Mundial da
Alimentacio de 2007 por suas inovagoes tecnoldgicas que
revolucionaram a indistria alimenticia na drea de higiene,
armazenamento em grande escala e transporte de frutas e
hortaligas frescas.

Pergunta: Que acio os senhores consideram ser a mais
eficaz no curto prazo, com as tecnologias disponiveis, para
aumentar a produgao mundial de alimentos?

Gupta: Em minha opinido, a agao necessdria mais
eficaz ¢ a transferéncia tecnoldgica e financeira dos
paises desenvolvidos para os pafses em desenvolvimento.

eJOURNAL USA 4



Considero ser essa a agao mais importante a curto
prazo em termos de ganhos na produgio. Precisamos
de transferéncia de tecnologia junto com assisténcia
financeira para implementar essas tecnologias nos paises
em desenvolvimento.

Atualmente, a produgio agricola ¢ baixa na maioria
dos paises em desenvolvimento em comparagio com
os pafses desenvolvidos devido 2 falta de tecnologias
apropriadas — da produgio A comercializagio — e
aos recursos financeiros necessdrios para os governos
implementarem projetos de desenvolvimento. Os paises
em desenvolvimento precisam de melhores tecnologias
de produ¢iao — em especial na 4rea de biotecnologia e
genética e de sementes melhoradas sem royalties excessivos

— para aumentar a produgio de alimentos no curto prazo.

Nelson: Certamente concordo com a transferéncia de
tecnologia. A cadeia alimentar total ¢ o principal ponto

a ser enfocado. A produgio € crucial, mas é preciso
também preservar o produto apds a colheita e antes de
ser entregue ao consumidor. Diria que é possivel ter um
grande impacto imediato prestando atengdo no sistema de
distribui¢do da cadeia alimentar total.

P: Estima-se que cerca de 1 bilhdo de pessoas em
todo o mundo ndo tem o suficiente para se alimentar.
J4 ouvi dizer que o mundo produz alimentos em
quantidade suficiente, mas que eles simplesmente
ndo estdo disponiveis para todas as
pessoas que precisam deles. E isso que os
senhores estdo dizendo? Se a distribui¢ao
e o armazenamento fossem melhores, o
problema da fome seria solucionado?

Gupta: Sim, provavelmente o
armazenamento ¢ um problema porque
hd muita perda durante o transporte e

0 armazenamento. Mas, além disso, é
preciso ter uma produgio de alimentos
adequada, e o acesso aos alimentos é outra
preocupagcio devido A pobreza. Na India,
em alguns anos temos produgido excedente
de alimentos, mas o governo ndo tem silos

ortesia: World Fish Center/Fern Corn

adequados para armazenar o excedente de
alimentos durante as chuvas de mongio.

De um lado temos produgdo em excesso; do
outro, pessoas passando fome e morrendo
porque ndo tém poder aquisitivo.

Nelson: Concordo. O maior problema ¢ que nio se
entende que a desnutricdo provavelmente se dd devido a
pobreza. Portanto, se pudermos colocar algum recurso nas
mios dos pobres e fazer com que a distribuigio funcione,
podemos avangar muito para reduzir a inani¢io e a fome.

Gupta: Atualmente, o que estd ocorrendo ¢ inanicio e
fome nos paises em desenvolvimento. A ajuda alimentar
estd indo para os paises onde hd necessidade. Mas temos
de desenvolver a produgio nos paises ou na regido,

pois isso criard meios de subsisténcia e oportunidades
de emprego ¢ os alimentos serdo produzidos a pregos
acessiveis. Temos de prestar aten¢do nisso, em vez de
cultivar alimentos nos paises desenvolvidos e depois
transportd-los por longas distincias para os paises em
desenvolvimento a um custo muito alto.

Nelson: Concordo com isso 100%. Nao hd divida

de que vamos sempre precisar de agéncias, como o
Programa Mundial de Alimentagio, devido a desastres
naturais — como vimos no infcio do ano no Haiti —,
agitagdes politicas ou outros acontecimentos inesperados
e turbulentos. Vamos precisar desse tipo de contribui¢io
emergencial, mas temos de estabelecer a agricultura nas
comunidades locais ¢ desenvolver os mercados para seus
produtos também localmente.

P: Falando agora do progresso atual em suas 4reas de

i

Corpos de dgua em Bangladesh, pais ao nivel do mar, ddo aos moradores locais oportunidade
de aumentar as fontes de alimento por meio da aquicultura. A promogao da aquicultura feita
por M.Vijaya Gupta ajudou a aumentar em dez vezes a producao de peixe em Bangladesh
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O desenvolvimento de mercados em ambito local, como este no Nepal, é
outro passo em direcao a melhorar o acesso aos alimentos e a seguranca
alimentar, dizem os especialistas

especializagio. Gupta, o senhor estd vendo expansio nos
empreendimentos de aquicultura de pequena escala?

Gupta: Muita. Embora meu trabalho inicial tenha

se concentrado na Asia, hoje as mesmas tecnologias

e metodologias estdo sendo transferidas para nagoes
africanas. Considerando a atividade principal, 90% da
produgdo de aquicultura do mundo ¢ proveniente da
Asia. Muitas iniciativas foram realizadas para usar essas
tecnologias da Asia como um todo e transferi-las para

a Africa sem levar em consideragdo os aspectos sociais,
econdmicos e culturais das pessoas nesses paises. E esse
esforgo nao deu certo. Milhoes de délares foram colocados
nesses pafses por nacoes doadoras. Portanto, esse foi um
erro cometido no passado.

Minha pesquisa procura iniciar o desenvolvimento
de tecnologias trabalhando de perto com as comunidades,
primeiro entendendo seu contexto social, sua
situagdo econdmica e seus aspectos culturais e depois
desenvolvendo tecnologias apropriadas para essas
comunidades.

O segundo aspecto que analisamos foi a produgio de
peixes por pequenos criadores para melhorar sua situagdo
nutricional ao consumir o peixe criado em tanques no
fundo de seus quintais. Nossa suposi¢ao na época foi a
de que poderiam comer mais do peixe que produziam e
ter uma saide melhor. Mas isso foi um erro dos estdgios
iniciais da nossa pesquisa, porque os pequenos criadores

estdo em busca de economia em dinheiro. Eles querem
a entrada de dinheiro porque suas necessidades sao
muito maiores do que comer o peixe. Portanto, o que
constatamos em nosso trabalho é que entre 80% a 90%
do peixe produzido pelos pequenos criadores, mesmo
em tanques domésticos, ¢ vendido no mercado porque
eles alcangam bons pregos. Depois eles compram peixe
seco mais barato para seu préprio consumo e outras
necessidades didrias. Isso resultou em melhor nutrigio,
ndo porque eles estdo comendo o peixe que produziram
em seus tanques domésticos, mas devido 2 entrada do
dinheiro que conseguiram gerar com os peixes de seus
tanques de criagdo.

Portanto, isso é o que levamos em consideragio no
meu trabalho, entendendo de perto suas necessidades, e as
demandas do mercado, e desenvolvendo tecnologias que
resultardo em renda para essas familias pobres.

P: Nelson, como o senhor vé as tecnologias de
armazenamento e preservagio nas quais se especializou
aplicadas a produgio da aquicultura para a obtengao de
melhores resultados?

Nelson: Estou muito entusiasmado com o trabalho do
Gupta porque acho que ele realmente contribui de modo
significativo para a seguranga alimentar do mundo. Tenho
um slide que uso em minhas apresentagdes com o seguinte
provérbio chinés: dé um peixe a um homem e vocé o
alimentard por um dia; ensine um homem a pescar e vocé
o alimentard por toda a vida. Acrescento mais uma linha: se
vocé ensinar um homem a preservar seu peixe, ele viverd para
sempre, alimentard a comunidade e ganhard algum dinheiro.
Portanto, esse é o foco da minha atividade, no que diz
respeito a cadeia alimentar total, tentar dar a agricultores e
produtores do mundo em desenvolvimento os meios para
preservar peixe, grios, frutas e hortalicas e depois também
desenvolver os mercados locais. Em muitos paises em
desenvolvimento, nas cidades grandes, hd grande demanda
por mais produtos. Se pequenos produtores do mundo
em desenvolvimento puderem aprender a produzir e
transportar produtos para atender essa demanda, acho que
temos algumas oportunidades de ter um grande impacto
na pobreza e na fome.

P: Pequenos agricultores e produtores dos paises em
desenvolvimento muitas vezes nio tém os veiculos
adequados para colocar seus produtos no mercado ou
estradas em condi¢oes de fazé-los chegar ao mercado.
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Pescadora em Camardes mostra sua pesca. O peixe é uma grande fonte
de proteina para os africanos

Como as nagoes doadoras ajudam a enfrentar esses
problemas?

Nelson: Serd preciso um esforco de equipe. Tratar
apenas de um aspecto nio resolverd. E preciso ter
desenvolvimento do mercado, melhor infraestrutura.
Certamente é mais complicado do que simples
transferéncia de tecnologia. Temos alguns bons exemplos
onde esses bolsaes de atividades estao funcionando.

Em Malaui, um projeto chamado Aldeias do Milénio
levou melhorias significativas para vilarejos, incluindo
agricultura, conservagdo de recursos hidricos, melhorias
na satde, melhor educagio, etc. Apesar disso, a Africa
estd atrds do resto do mundo em todos os aspectos do
desenvolvimento da infraestrutura.

Queremos multiplicar esses exemplos. Espero fazer
isso tendo um centro internacional voltado para o
desenvolvimento de tecnologias de alimentos e a expansio
dos mercados. Estou contando com um grande impulso,
com apoio significativo de uma gama de organizagdes para
focar nessa atividade.

P: Cite um desses bons exemplos mencionados.

Nelson: O trabalho com melhoristas de plantas e
especialistas em tecnologia alimentar resultou em uma
variedade mutante de grao de sorgo. Uma proteina desse
grao age de forma muito parecida com a proteina do
trigo. No Senegal as pessoas adoram baguetes, e o pais
importa todo o trigo para fazer o pao que a populagio

local tanto aprecia. O conceito que estamos testando agora
¢ de uma cepa mutante de sorgo que produziria um grao
que poderia ser usado para substituir, talvez, 50% do

trigo importado pelo grio de sorgo cultivado localmente.
Estamos esperangosos de que esse grao vd produzir uma
baguete que seja bem aceita pela populagdo. Vocé pode
imaginar como isso melhoraria as oportunidades de
mercado para os produtores locais e reduziria a necessidade
de trigo importado no Senegal.

O preco dos alimentos é outro fator na fome mundial.
Quando grandes quantidades de commodities sio importadas,
isso pode ser um problema e minar os recursos do pais.

No Malaui, estamos trabalhando com mulheres e
desenvolvendo pequenos grupos de empreendedores que
poderio melhor comercializar seus produtos. Mas estamos
falando de cerca de dez pequenos grupos e precisamos
multiplicar esse modelo milhares de vezes para disseming-
lo.

P: Gupta, pode nos dar um exemplo de um vilarejo que
tenha adotado algumas de suas técnicas de aquicultura e
melhorado a qualidade de vida das pessoas?

Gupta: Considere, por exemplo, meu trabalho em
Bangladesh, onde estive em 1986. Como voce sabe, dois
tergos do pais fica submerso cerca de quatro a seis meses
do ano. Hd muita 4gua, mas pouco peixe, embora o peixe
seja a commodity mais importante da vida dos bengaleses.
O pais fica alagado quase todo ano, portanto, as familias
rurais constroem suas pequenas cabanas e casas em terra
elevada. Para ter uma casa alta, eles cavam a terra ao lado
da casa e, nesse processo, criam pequenos tanques ou valas.
H4 centenas de milhares desses tanques e valas na 4rea rural.
Quando estive l4, estavam ociosos, cobertos de aguapés, uma
terrivel erva daninha aqudtica, e servindo de criadouro para
mosquitos. Portanto, estudei como poderfamos usar esses
pequenos tanques para fornecer nutrigao para as familias.
Sou bidlogo, portanto, ndo conhecia naquela época
a vida rural — a cultura ou a economia daquelas pessoas.
Juntei-me a algumas organizagdes ndo governamentais
(ONGs) do pafs que estavam fazendo um trabalho
de base para que pudéssemos avangar mais rdpido em
dire¢do a aquicultura de forma a aumentar a renda e
melhorar a nutri¢do da familia. Quando as organizagtes
nio governamentais ficaram convencidas da viabilidade
econdmica dessas tecnologias, fomos aos vilarejos; primeiro
nos esforcamos para entender o povo, sua cultura e sua
situagdo econdmica. Depois comegamos com pequenas
tecnologias de baixo custo e investimento sem risco, testando-
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as nos tanques dos moradores e demonstrando-as a eles.

Fomos a vérios vilarejos e contamos com mais
de 10 mil produtores como colaboradores durante a
demonstracio da tecnologia e a pesquisa nas “fazendas de
peixes”. Assim, quando conseguimos mostrar que aqueles
tanques ¢ valas de beira de estrada que ndo estavam sendo
usados podiam dar entre 2 a 3 toneladas de peixe por
hectare em um prazo de quatro a seis meses, houve uma
resposta extraordindria e a adogdo das tecnologias.

Posso dizer que isso revolucionou a aquicultura rural
de modo que levou & melhoria dos meios de vida e da
nutri¢do da populagio rural. Esse foi nosso primeiro passo.

Segundo, percebemos que a maioria das mulheres da
zona rural trabalhava em casa, mas ndo estava empregada.
Pensamos que se conseguissemos envolver as mulheres
nessas tecnologias simples, de baixo custo e baixo insumo
elas poderiam contribuir para a renda familiar, além do
marido que trabalha como mao de obra agricola. Assim,
nds as motivamos e as treinamos, e as ONGs contribuiram

com pequenos empréstimos sem qualquer garantia. Isso
funcionou muito bem. Hoje, cerca de 60% dos produtores
de peixe rurais em Bangladesh sao mulheres.

Isso resultou no aumento da renda familiar e na
melhoria da situagio da mulher no lar e também na
sociedade. Antes disso, ela era apenas uma trabalhadora.

Vi uma ilustragio, divulgada por uma ONG local, de
uma mulher com 12 mios. Uma mao segura o bebé, outra
varre a casa, outra cozinha, outra corta a lenha e assim
por diante. O titulo da pintura é “Minha Mulher nio
Trabalha”. Ela faz tudo! Mas a menos que ela contribua
com uma renda em dinheiro, ndo se considera que ela
trabalha. Foi por isso que colocamos a mulher em cena
com uma tecnologia de baixo insumo. Depois de treinadas
e de adquirir confianga, elas quiseram tecnologias de
produgdo intensiva para mais beneficios. Agora algumas
delas estdo envolvidas na producio de alevinos [criagdo
controlada de peixe como em uma incubadora], que é
mais lucrativa do que a aquicultura.

Alimentos para o mundo

Cortesia: Universidade Purdue

Gebisa Ejeta, ganhador do Prémio Mundial
da Alimentacdo de 2009, trabalha em
campo de sorgo, um dos principais graos
da alimentagdo de muitos paises. Ele de-
senvolveu hibridos de sorgo que podem
sobreviver a condi¢des severas

Por mais de 20 anos, o Prémio Mundial da Alimentaio tem premiado pessoas de todos
os paises que tenham feito grandes avancos para melhorar a quantidade, a qualidade ou a
disponibilidade dos alimentos para o mundo.

O prémio representa o sonho de Norman Borlaug. Conhecido como o
pai da Revolugio Verde, Borlaug dedicou sua vida a aumentar a produtividade
da agricultura. Foi pioneiro de métodos que aumentaram a produtividade
das culturas para alimentar as populacdes cada vez maiores do mundo em
desenvolvimento. Depois de ganhar o Prémio Nobel da Paz em 1970, Borlaug
concebeu um prémio igualmente prestigiado para chamar a aten¢o para a
agricultura e para inspirar outras pessoas a realizacoes nessa drea.

Desde seu inicio em 1986, o Prémio Mundial da Alimentagio, no valor de US$
250 mil, reconheceu cientistas e politicos de todas as regides do mundo por diversas
realizagdes. E patrocinado pelo empresirio e filantropo John Ruan e est4 sediado em
Des Moines (Iowa), cidade de uma das maiores regides agricolas dos EUA.

Gebisa Ejeta, especialista etiope em reproducio de plantas e genética, foi o
vencedor do Prémio de Alimentagio em 2009 pelo desenvolvimento de hibridos de
sorgo que podem sobreviver a condigdes severas. O sorgo é um dos principais graos
de cereais do mundo, esteio da alimentagio de algumas regioes. A conquista de Ejeta
aumentard a produtividade das culturas de alimentos e melhorard fornecimento de
alimentos para centenas de milhdes de pessoas na Africa Subsaariana.

Outros vencedores foram reconhecidos por tornar terras improdutivas

apropriadas para a agricultura, desenvolver novos hibridos de plantas e projetar
programas sociais para alimentar os pobres.

eJOURNAL USA 8



Quando fui para Bangladesh a produgio da
aquicultura era de menos de 100 mil toneladas. Hoje ¢é
de cerca de 1 milhao de toneladas. Portanto, nao apenas a
produgio estd aumentando, mas estio sendo criados meios
de subsisténcia para as comunidades rurais onde existem
pouquissimas oportunidades de renda.

P: Fatores politicos também podem influenciar a seguranga
alimentar. As politicas podem estimular ou desestimular a
producio, e certamente hd regimes no mundo que nio dao
grande importincia & nutri¢ao e ao bem-estar de seu povo.
Que peso as questdes politicas tém no problema da fome?

Nelson: Sou cientista, tecnoldgo, portanto nio sou

a melhor pessoa para responder essa pergunta. Mas
certamente trata-se de uma grande barreira em vdrias
regides do mundo, em especial a Africa. J4 vimos o

que pode ser feito em pafses onde houve mudangas
nessa drea. O Malaui ¢ um bom exemplo. A India estd
passando por um renascimento a4 medida que o governo
comega a focar no desenvolvimento de mais técnicas

de processamento como uma maneira de preservar seus
produtos e depois distribui-los. Os governos podem fazer
uma grande diferenca.

Gupta: Nio devemos olhar apenas para a tecnologia, mas
também para os pregos de compra para os produtores.
Quando hd uma safra abundante, o preco de mercado cai
e os produtores ndo conseguem ter lucro. De um lado, os
custos dos insumos — fertilizantes, pesticidas — sobem
¢, de outro, ndo hd preco garantido ou minimo para a
commodity. Isso aconteceu no meu pais — quando hd uma
safra abundante, o preco de mercado cai e os produtores
nio conseguem recuperar os despesas de produgio.

Por isso, as vezes os agricultores envolvidos
na produ¢io de alimentos afastam-se das culturas
de alimentos para produzir culturas comerciais —
algodio, tabaco, cana-de-agucar e coisas desses tipo.
Portanto, o governo precisa garantir um pre¢o minimo
para os agricultores, para que eles possam cuidar de
seu bem-estar.

P: O grande desconhecido que hoje ameaca a agricultura
global ¢ o efeito que a mudanga climdtica pode vir a ter
com o tempo. Gostaria de saber quais sdo suas expectativas.
Gupta, voltando a Bangladesh, um pais ao nivel do mar que
ficard especialmente vulnerdvel ao aumento do nivel do mar
previsto como resultado da mudanga climdtica.

Gupta: Muito trabalho tem sido feito em relagio ao
impacto da mudanga climdtica nas culturas de alimentos,
mas ndo existem muitas informag6es disponiveis no que
diz respeito aos peixes. No entanto, analisando o que pode
acontecer nos oceanos, haverd um grande impacto na pesca
de captura. O aquecimento global vai alterar a diversidade
dos peixes, sua distribui¢go e abundincia. A mudanca
climdtica e o aquecimento global resultardo na acidificagao
da dgua do mar, causando impacto em organismos com
cascas e conchas, como camario, ostras, moluscos, etc. Em
certa medida, isso terd impacto na aquicultura. Estamos
estudando o desenvolvimento de variedades de peixe
tolerantes 4 salinidade. No entanto, ¢ preciso fazer mais para
mitigar o impacto da mudanca climdtica.

P: Nelson, o que estd sendo feito no processamento e na
preservagdo dos elos da cadeia alimentar para que seja
possivel resistir as mudancas climdticas?

Nelson: A mudanca do clima estd pressionando geneticistas
e melhoristas de plantas a desenvolver variedades que possam
suportar secas e temperaturas reduzidas. Essa parte da cadeia
de produgio ¢ crucial e, sem esse tipo de atividade, acho que
estamos presenciando alguns dos principais efeitos. Por outro
lado, & medida que o clima muda isso significa que haverd
diferengas nas dreas de produgzo. Isso significa que mais
distribui¢o serd necessdria ao transportarmos os produtos
de uma drea para outra, 3 medida que as temperaturas e os
climas se prestem 2 produgio.

Mencionei anteriormente que estamos comegando
a desenvolver um centro internacional aqui em Purdue.
Recebemos alguns recursos para fazer isso, ¢ o foco serd
em tecnologia e desenvolvimento de mercado e redugio
das perdas de produto naquelas partes do mundo onde a
fome ameaca as populagdes. H4 necessidade de chamar a
atengdo internacional para essa 4rea da cadeia alimentar,
reduzir a fome e aumentar a seguranga alimentar.

Gupta: Melhorar a subsisténcia do produtor também tem
de ser parte da solu¢do. A producio de alimentos por si sé
ndo resolverd o problema, a menos que possamos reduzir a
pobreza e a fome. Portanto, estamos trabalhando a partir
da perspectiva de criar meios de subsisténcia ¢ melhorar a
vida das pessoas das comunidades rurais. m

As opinides expressas nesta entrevista nio refletem necessariamente a posi¢io
nem as politicas do governo dos EUA.
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VENCEDOR DO PREMIO MUNDIAL DA ALIMENTACAO 2005

Como Trazer Peixes das Aguas

Agricultores do mundo todo enfrentam o mesmo problema hd milénios: eles precisam de terra e chuva para conseguir colher algo do
solo.

M. Vijaya Gupta ganhou o Prémio Mundial da Alimentacao em 2005 devido 2 sua descoberta de uma nova
resposta a esse velho problema. Ele mostrou & populagio pobre do Sul e do Sudeste Asidtico como produzir uma
cultura em pequenos lagos abandonados, em valas de beira de estrada e em outros corpos de dgua sem uso. Ele mostrou
como reciclar o que se julgava
ser residuos agricolas — ervas
daninhas, esterco e farelo de arroz
— e usar como alimento para a
criagdo de peixes.

Com as licoes desse cientista
indiano, mais de 1 milhao de
familias carentes aumentaram
a proteina e os minerais de sua
alimentagdo, contribuindo para
uma satide melhor e o aumento
da longevidade.

Considerado lider da
“Revolugdo Azul”, Gupta ensinou
familias carentes a converter
pequenos corpos de dgua em
“minifdbricas”, produzindo peixe
para alimentagdo. Junto com

Cortesia: Fundacdo Prémio Mundial da Alimentacao

organizagdes que recrutou para

M.Vijaya Gupta (centro) ensinou técnicas de aquicultura & populacio rural de aldeias do Sul da Asia

ajudd-lo, ele ensinou técnicas

de aquicultura para pessoas
carentes, treinando-as para a criagdo de peixes e 0 aumento da produgio ¢ assim obter uma renda maior. O trabalho de
Gupta comegou com o Conselho Indiano de Pesquisa Agricola nos anos 1960 e ampliou-se durante décadas, atingindo
Bangladesh, Vietna, Indonésia e outros paises.

Somente em Bangladesh, a produgdo de peixes cresceu de 304 quilos por hectare para mais de 5 mil quilos por
hectare de aquicultura. Na India, sua terra natal, suas técnicas de aquicultura aumentaram a produgio em vinte vezes.

O trabalho de Gupta concentrou-se nio apenas na produgao, mas também na sustentabilidade. Ele coordenou a
Rede Internacional sobre Genética em Aquicultura para estimular o apoio para manutengdo da biodiversidade e treinou
cerca de 300 cientistas asidticos no desenvolvimento de técnicas de produgao sustentdvel.

De acordo com a citagao do Prémio Mundial da Alimentagio, “M. Vijaya Gupta tem sido um catalisador na
ampliagdo do alcance e da eficiéncia globais da aquicultura”.

Gupta foi consultor de muitas organiza¢bes, tais como Banco Mundial, Banco Asidtico de Desenvolvimento,
Agéncia dos Estados Unidos para o Desenvolvimento Internacional, Programa das Nagoes Unidas para o
Desenvolvimento, Organizagdo das Nag¢oes Unidas para Alimentagdo e Agricultura, entre outras mais. Gupta ¢ diretor-
geral adjunto aposentado do World Fish Center e continua como pesquisador sénior dessa organizacio, dedicado a
reducdo da pobreza ¢ da fome por meio da melhoria da pesca e da aquicultura. m
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VENCEDOR DO PREMIO MUNDIAL DA ALIMENTACAO 2007

Fresquinho da Fazenda para o Prato

Se jé experimentou sopa, leite ou suco em caixa, entdo vocé conhece o trabalho que ganhou o Prémio Mundial da Alimentago
em 2007. As tecnologias de processamento asséptico (sanitdrio) de alimentos permitem que os consumidores de nagoes
desenvolvidas coloquem uma caixa de suco na cesta de piquenique. Mas esses métodos também conservam produtos agricolas,
evitam o desperdicio e aumentam a disponibilidade de alimentos seguros e nutritivos.

Philip E. Nelson desenvolveu “tecnologias de ponta inovadoras que revolucionaram a inddstria alimenticia (...) na drea de
armazenamento e transporte em larga escala de frutas e hortaligas frescas”, segundo a citagdo do Prémio Mundial da Alimentagio.
O processamento asséptico de alimentos permite que sucos e outros tipos de alimentos liquidos sejam embalados e despachados

em grandes quantidades no mundo todo.

d Veja como funciona. Depois que produtos
de origem vegetal ou animal sdo transformados
em alimento — frutas em suco, por exemplo
—, o processo de Nelson permite a esterilizagao
do alimento e da embalagem e a transferéncia
do alimento para a embalagem. O resultado
¢ um produto seguro e estdvel, que pode ser
facilmente transportado sem refrigeracao e pode
permanecer estocado por perfodos considerdveis
de tempo antes de ser enviado para o mercado

' ou usado pelo consumidor.

No processo, o alimento passa por um
tubo fino onde ¢ rapidamente aquecido
para eliminar patégenos e depois ¢ esfriado
rapidamente para manter seu frescor. Nelson
iniciou seu trabalho inovador enquanto
ainda estava na faculdade, na Universidade
Purdue, em Indiana. O processo j4 havia sido
desenvolvido, mas Nelson encontrou formas de
aplicd-lo em grande escala, como, por exemplo,
em contéineres com capacidade para 500 mil
galoes usados em remessas intercontinentais.

As téenicas de Nelson beneficiaram
paises em desenvolvimento no mundo todo,
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onde o desperdicio de produtos agricolas
pode consumir até 50% das colheitas em
alguns lugares. O processamento asséptico
tem sido também uma tecnologia essencial
na expansio de programas de alimentagio
e nutri¢ao no mundo em desenvolvimento
e no fornecimento de estoques de produtos
disponiveis, que podem ser transportados
para regioes atingidas por desastres, como o
tsunami de 2004 no Oceano Indico.
Nelson ¢é professor da Cétedra Scholle
de Processamento de Alimentos no Departamento de Ciéncias Alimenticias da Universidade Purdue, em West Lafayette,

Philip Nelson ganhou o Prémio Mundial da Alimentacao pelo desenvolvimento de métodos
de embalagem que permitem condi¢des higiénicas e seguras de armazenamento e
transporte de alimentos liquidos e sucos

Indiana. m
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Politica Alimentar Americana Visa
“Mudanca Transformadora”

INICIATIVA DO GOVERNO OBAMA PARA MELHORAR A SEGURANCA ALIMENTAR EM TODO O MUNDO

A Organizacdo das Nagdes Unidas para
Alimentacao e Agricutura informa que uma
em cada seis pessoas nao tem alimentos
suficientes para ter uma vida ativa e saudavel

© Saurabh Das/AP Images

V.

“Q) verdadeiro sinal do sucesso ndo ¢ sermos uma eterna fonte de ajuda que permite a mera sobrevivéncia das pessoas e sim

sermos parceiros no desenvolvimento de capacidades para uma mudanga transformadora.”
Presidente Obama em Gana, 2009

A secretdria de Estado, Hillary Clinton, e o secretdrio de Agricultura, Tom Vilsack, anunciaram detalhes da Iniciativa de
Seguranca Alimentar dos EUA no Dia Mundial da Alimenta¢do em outubro de 2009.

Os objetivos sao:

¢ Reduzir a fome de modo sustentdvel;

« Aumentar a renda da populagio pobre das zonas rurais;

¢ Reduzir o ndmero de criangas subnutridas.

Cinco principios importantes guiam a iniciativa:

+ Os Estados Unidos trabalharao com paises parceiros para criar e implementar planos.

* A iniciativa investird nas ferramentas necessdrias para apoiar agricultores, suas capacidades e perseveranga.

» A iniciativa coordenard de perto os esforcos locais e regionais.

« A iniciativa apoiard as institui¢bes multilaterais de combate 4 fome mundial.

« A iniciativa serd um compromisso de longo prazo e responsabilidade dos EUA.

Para o cumprimento da iniciativa, os cientistas e especialistas do Departamento de Agricultura dos EUA irao:

¢ Dedicar-se & melhoria do valor nutricional e produtivo das culturas em todo o mundo;

» Ajudar os parceiros a resolver desafios técnicos relacionados com irrigagao, melhoria das culturas, erradicagio de pragas
e outros problemas;

* Ajudar outras nagdes a capacitarem seus futuros lideres agricolas.

As autoridades americanas enfatizam que a seguranga alimentar ¢ importante na aquisi¢ao da seguranga econdmica,

ambiental e nacional. m
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Vida na Terra
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© Anupam Nath/AP Images

Agricultor indiano a caminho do trabalho em arrozal perto de Gauhati, India

Antropélogos hd muito acreditam que a agricultura forneceu as sementes a partir das quais a civilizagdo se desenvolveu.
Quando os primeiros seres humanos perceberam como poderiam cultivar o crescimento de plantas alimenticias, em vez
de simplesmente colher os frutos, muitos desistiram de uma vida némade para cuidar da mesma terra todos os anos.
Estudiosos da civilizagio humana em seus primérdios acreditam que esse estilo de vida assentado e o cultivo de culturas
levaram a uma necessidade de trocar ou vender a colheita e, assim, surgiram os mercados, os assentamentos ¢ as cidades.
A agricultura serviu como uma for¢a de desenvolvimento de comunidades em toda a histéria humana — o trabalho
compartilhado dos campos, a fartura e as privagoes compartilhadas, a celebragiao comunitdria das colheitas.
Em muitos paises, as populagdes rurais tém diminuido porque a agricultura se tornou mais mecanizada e os
jovens procuram oportunidades nas cidades. O predominio da agricultura como um modo de vida diminuiu em paises
industrializados. Os demdgrafos do mundo calculam que os dltimos anos marcaram um momento decisivo quando
mais pessoas passaram a viver em cidades do que no campo. Ainda assim, a vida compartilhada na terra permanece uma
ligagdo para familias e comunidades em muitos lugares. O que elas produzem ¢ o alimento, a fibra e o combustivel de

toda a populagio, nutrindo e sustentando a todos nés diariamente. m
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Vida na Terra

© Geoff Caddick PA Wire/AP Images

Este jardim no topo do Hotel Trafalgar
em Londres faz parte de uma iniciativa de
criacdo de hortas em toda a cidade onde
cidaddos podem cultivar alimentos para '
si préprios ou para suas comunidades. O
esquema do Capital Growth forneceu
apoio financeiro e orientacao para a
criagdo de cem hortas em toda a cidade

Trabalhadores rurais
carregam pepinos
para o mercado em
Allahabad, India. A
agricultura emprega
mais da metade da
populacdo na India,
embora represente
menos de 20% da
economia

© Rajesh Kumar Singh/AP Images

A primeira-dama, Michelle Obama, convidou
alunos do ensino fundamental para a Casa
Branca em 2009 com o objetivo de ajudar
a plantar uma horta. Ela também lidera

uma campanha para combater a obesidade
infantil e promover os beneficios para a
salide com o consumo de alimentos frescos.

© Alex Brandon/AP Images

© Mohammad Abu Ghosh/AP Images

© Pavel Rahman/AP Images

Mulheres da aldeia separam a casca do grao de arroz, a cultura mais

importante de Bangladesh. Cerca de 45% da populacdo trabalha

agricultura. Chuvas de mongao inundam quase um terco do pais todo

ano, frequentemente destruindo plantagdes e causando prejuizos
enormes a infraestrutura agricola

Agricultoras compartilham o almogo em um campo no sul da Jordania.
Quase 50% dos trabalhadores rurais em muitos paises sio mulheres, e
elas desempenham papel crucial em toda a gama dos sistemas agricolas,
inclusive producao, processamento e venda dos produtos agricolas.

na
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Vida na Terra

Ted Spiegel/National Geographic Stock

Jovens colhem abdbora em uma propriedade agricola em New Brunswick,
Canada. A agricultura representa somente 2% da economia canadense, mas as
vastas expansdes de terra permitem que esse pais da América do Norte seja o
segundo maior produtor mundial de colza, cultivada para ragao animal; o dleo
vegetal, canola; e biocombustivel

Agricultores chineses operam uma mdquina para col-
heita, apanhando trigo na provincia de Jiangsu. A China
é o principal produtor mundial de graos e pretende
incentivar ainda mais a producdo para alimentar sua
populacdo que se aproxima de |,4 bilhdo de habitantes,
a maior do mundo

© QiuWenshan/Imaginechina/AP Images

Famflia na Polénia pratica
agricultura aos pés das
Montanhas Tara. Cerca
de 60% da terra da
Polénia é destinada a
agricultura, e o pafs € um
exportador significativo
de bacon, presunto, frutas
e hortalicas congeladas

John Eastcott &Yva Momatiuk/National Geographic Stock
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Vida na Terra

© Paulo Santos/AP Images

© Russ Munn/AgStock Images/CORBIS

Agricultor trabalha em sua plantacdo de cacau no estado do Pard, Brasil. O
Fazendeiro e esposa inspecionam plantagdo de soja no estado Brasil é importante fornecedor de alimentos para mercados internacionais,
americano de lowa. O casal possui uma das 88 mil fazendas desse com os setores de alimentos e agricola representando 28% do produto

estado do Meio-Oeste interno bruto nacional. A estabilidade econdmica e comercial e as reformas

regulatdrias estimularam a agricultura e aumentaram a producao do pais
nos Ultimos anos. O Brasil € importante produtor de acucar, etanol, carne
bovina e de aves e café

Agricultores carregam feixes de palha para o mercado
em Agartala, india. A palha é usada como alimento para
o gado na India. Agricultores indianos lideram a producio
mundial de limdes, limas e outras frutas tropicais

© Kyle Green/The Roanoke Times/AP Images

© Ramakanta Dey/AP Images

© Mohammad Abu Ghosh/AP Images

Pastor extrai leite de ovelhas, produto que aparece em quarto lugar em toda Diferentes pessoas se retinem nas hortas comunitdrias, como essa em Roa-
a produgdo agricola da Jordania. Embora a agricultura permaneca economi- noke, Virgiia. Quarenta horticultores compartilham espago em um bairro
camente importante, sua participagdo no produto nacional bruto jordaniano de classe trabalhadora. O refugiado de Burundi Shemezimana Ezekiel
diminuiu com a expansdo dos setores industriais e de servicos da economia encontra-se com o fundador da horta, Mark Powell (centro), e Judy Powell
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Vida na Terra

Chinesa da provincia de Guangxi
rega suas hortalicas, usando

dgua trazida em baldes do lago
ao fundo. A China é o maior
produtor de uma variedade de
hortalicas como cenouras, nabos,
beringelas, abdboras e cebolas

reg Baker/AP Images

©

Agricultor do estado americano de lllinois |
maneja sementes de soja em uma lata
presa a uma maquina de plantacdo que
semeard varias fileiras. Este agricultor
cultiva milho e soja nos 525 hectares de
sua propriedade. Quase 80% da drea do
estado € terra cultivdvel, dividida em mais
de 75 mil fazendas. A venda de soja é
responsavel por cerca de um terco dos
US$ 9 bilhdes da producao agricola anual
do estado ' f

© Seth Perlman/AP Images
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O Legado de Borlaug:
Um Novo Paradigma para a Pesquisa Agricola
Roger Beachy

©Ted Streshinsky/CORBIS

Norman Borlaug (em pé, a esquerda) introduziu técnicas de plantio para aumentar a produtividade e alimentar maior nimero de pessoas. Ele conversa
com outros pesquisadores agricolas no México, em 1983

Norman Borlaug aplicou os avangos tecnoldgicos e cientificos
mais recentes de sua época i antiga meta de alimentar as
populacies do mundo e revolucionou a producio de alimentos.
O Departamento de Agricultura dos EUA (USDA) pretende
continuar seu trabalho e realizar igualmente mudangas
transformadoras para a saide da sociedade global.

Roger Beachy ¢é cientista-chefe e diretor do Instituto
Nacional de Alimentos e Agricultura do Departamento de
Agricultura dos EUA. Antes de sua nomeagio em 2009,
Beachy foi presidente fundador do Centro de Botdnica
Donald Danforth, que se dedica a melhorar a condigio
humana por meio da ciéncia dos vegetais.

oportunidade de transformar de fato um campo da
ciéncia ocorre, na melhor das hipdteses, uma vez
m cada geracdo. Norman Borlaug, recentemente

falecido, agarrou uma dessas oportunidades. Em uma
carreira que se estendeu por quatro décadas, mas em
particular durante os anos 1960, Borlaug revolucionou a
produgdo de trigo, arroz e milho — os produtos agricolas
bdsicos que alimentam a maior parte do mundo.

O Prémio Nobel da Paz foi apenas uma entre as vdrias
honrarias conferidas a Borlaug por suas contribuicdes a
“Revolugio Verde”. Ao morrer, em 2009, foi saudado
por paises em desenvolvimento como um dos maiores
heréis dos Estados Unidos por suas diversas contribui¢oes
a seguranga alimentar global. O presidente e primeiro-
ministro da India, para dar apenas um exemplo, chamou
a vida e as realizagdes de Borlaug de “testemunho da
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contribui¢io de grande alcance que o intelecto eminente,
a persisténcia e a visdo cientifica de um homem podem
trazer para a paz e o progresso humanos”. Atualmente,

as percepe¢des de Borlaug revelam um esforgo intenso
para atrelar os dltimos avangos cientificos & mais antiga
das metas: garantir alimentos nutritivos e em quantidade
suficiente para todos os cidaddos do mundo.

O TRABALHO DE BORLAUG

O trabalho inicial de Borlaug no México destinava-
se a desenvolver e introduzir variedades de trigo
resistentes a doengas. Ele foi tdo prejudicado por recursos
insuficientes, equipamentos precdrios ¢ falta de cientistas
treinados que Borlaug pensou seriamente em abandonar
0 projeto. Sua nova ideia — transportar as sementes de
trigo para novos locais onde a altitude e as diferencas de
temperatura permitiriam uma segunda estagdo agricola
— ia de encontro 2 sabedoria botinica convencional.
Mas ele perseverou. Arriscando a carreira e a reputagio,
perseguiu o novo regime de duas estagdes agricolas.
Agarrou-se firmemente a uma pauta bastante concentrada,
desenvolvendo novas cepas com alto potencial de
resultados rdpidos e tangiveis, ampliou seu trabalho para
incluir diversas 4reas e ambientes geogréficos e manteve a
meta final — reduzir a fome melhorando a produgio de
trigo — com firmeza em mente.

Em 1963, 95% da safra de trigo do México derivava
das variedades melhoradas de Borlaug — ¢ a colheita foi seis
vezes maior que em 1944, quando iniciou seu trabalho no
pais. O México ndo apenas havia se tornado autossuficiente
na produgio de trigo como também passou a exportd-lo.

O sucesso de Borlaug em aumentar fortemente a
produtividade agricola mexicana se repetiu em seis décadas
de avancos cientificos incriveis. Isso salvou da fome e
da desnutricio centenas de milhes de pessoas em todo
o mundo em desenvolvimento. Seu trabalho atingiu
igualmente pequenos e grandes agricultores. E dificil
imaginar uma cultura bédsica em qualquer lugar do mundo
onde as ferramentas, as técnicas e a pesquisa prética real de
Borlaug ndo tenham conduzido a melhorias substanciais de
produgio, qualidade nutritiva ou resisténcia das culturas a
pragas, doengas ou condi¢bes climdticas adversas.

A transformagio avassaladora que Borlaug causou no
cultivo vegetal global ¢ de fato um legado a ser admirado.
Porém, para aqueles de nés que administram iniciativas
cientificas, ele deixou outro legado duradouro: nao tinha
receio de assumir riscos. Ele se concentrou na solu¢io de
problemas de larga escala com pesquisa igualmente de
larga escala e trabalhou em projetos em que o retorno final
em seguranca alimentar era tangivel e imediato.

Borlaug provou que a ciéncia ¢ a tecnologia podiam
melhorar o bem-estar das pessoas em todo o globo. Em
seus tltimos anos, percebeu que desafios futuros exigem
novas ferramentas, novas estratégias e novo intelecto se a
ciéncia quiser melhorar ainda mais a condi¢giao humana.
Na comunidade agricola, podemos colocar em agio esse
legado e essa percepgio.

ADAPTACAO DO LEGADO DE BORLAUG A UMA NOVA ERA

Novos desafios exigem que transformemos de novo
a agricultura por meio da ciéncia e de novas tecnologias.
Nossos sistemas de produgio de alimentos enfrentam
muitos desafios que ameagam nossa capacidade de
fornecer um abastecimento de alimentos seguro,
adequado e nutritivo. A Organizagio para Alimentagio e
Agricultura da ONU prevé que a produgio de alimentos
precisa duplicar até 2050 para atender a demanda global,
ainda que enfrente novas ameagas. Nosso suprimento de

Cortesia: Scott Be-luer/USDA

= 3
O Servico de Pesquisa Agricola do USDA estd aprimorando o contetido
de fitonutrientes e a longevidade dos tomates com técnicas de
engenharia genética. Este cientista estd trabalhando em laboratdrio de
uma agéncia governamental em Beltsville, Maryland
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O Instituto Nacional de Alimentos e Agricultura realiza pesquisa para atingir objetivos nacionais, como melhorar a nutri¢do infantil. Estas estudantes da
cidade de Nova York estdo comendo na lanchonete de uma escola onde lhes € servida comida nutritiva, pouco gordurosa e cultivada localmente

alimentos precisa enfrentar de modo adequado questdes
nutricionais que variam de obesidade a desnutri¢io. Além
disso, precisamos desenvolver processos e tecnologias que
protejam nossos alimentos de contaminagdo microbiana.

A demanda por alimentos cresce a0 mesmo tempo
que aumenta a concorréncia para obter a energia necessdria
para produzi-los. O relatério Perspectivas Energéticas
Internacionais 2009, publicado pelo Departamento de
Energia dos EUA, projeta que o consumo mundial total
de energia comercializada crescerd 44% de 2006 a 2030,
principalmente na China e na India. Novas fontes de
energia renovdvel precisam entrar na cadeia de produgio se
quisermos garantir suprimento de alimentos adequado. A
agricultura pode desempenhar um papel fundamental no
desenvolvimento dessas fontes de energia.

A ciéncia agrl'cola precisa responder a essas pressoes,
tanto para garantir a sustentabilidade do sistema de
alimentos, combustiveis e fibras dos EUA, quanto para
enfrentar alguns dos problemas mundiais de solugao mais
dificil. Com esse espirito, Borlaug teria acolhido com
satisfacio o novo relatério da Academia Nacional de Ciéncias,
Uma Nova Biologia para o Século 21, como o préximo grande
passo para atrelar a ciéncia 4 solugdo de desafios da sociedade.

Suas recomendagoes falam de valores que lhe eram caros:

+ Adotar abordagens ousadas ¢ arriscadas para
compreender questoes fundamentais da biologia.

+ Enfrentar desafios cientificos complexos com
enfoque concentrado em dreas em que a “nova
biologia” possa oferecer maiores promessas de
avangos transformadores.

+ Intensificar os esforgos de pesquisa interdisciplinar
para corresponder a complexidade e & magnitude
dos problemas do século 21.

« Garantir que nosso progresso na ciéncia seja medido
por impactos tangiveis sobre a satide humana, a
seguranca alimentar e a gestdao ambiental.

O relatério Uma Nova Biologia reconhece a magnitude
desses desafios e do esforco de pesquisa necessdrio para
enfrentd-los. O relatério explica como futuros avangos
dependerio de uma compreensio mais fundamental da
prépria vida vegetal:

O futuro a longo prazo da agricultura depende de

compreensdo mais profunda do crescimento das

plantas. O crescimento — ou desenvolvimento

— ¢ 0 caminho desde as instrugdes genéticas

armazenadas no genoma até um organismo
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completamente formado. Surpreendentemente,

pouco se sabe sobre esse caminho nas plantas. A

sequéncia de um genoma fornece uma lista de

partes e um recurso para métodos de reprodugio
de plantas, mas nio d4 as informagbes necessdrias
para entender como cada gene contribui para

a formagio e o comportamento das células

individuais da planta, como as células colaboram

e se comunicam para formar tecidos (como o

sistema vascular ou a epiderme) e como os tecidos

funcionam juntos para formar toda a planta.

O relatdrio recomenda empregar novas tecnologias
para ajudar a compreender como as plantas crescem
¢ prosperam, incluindo ferramentas de modelagem e
simula¢do para visualizar o crescimento
¢ o desenvolvimento nos niveis celular
e molecular. A meta, diz o relatério,
¢ uma abordagem mais eficiente ao
desenvolvimento de variedades vegetais
que possam ser cultivadas de modo
sustentdvel sob diferentes condi¢oes
locais. O desenvolvimento dessas novas
ferramentas tornard possiveis novos
métodos e técnicas para enfrentar
problemas de satde, energia e meio
ambiente, bem como da agricultura
tradicional.

Adotamos exatamente essa
abordagem no Departamento de
Agricultura dos EUA. Estamos
comprometidos com o combate 4
fome mundial desenvolvendo novas
variedades de culturas que possam
crescer e prosperar sob estresse
ambiental. Empregaremos todos os

Ao criar o Nifa, o USDA se dirigiu a colegas de outros
6rgdos cientificos do governo dos EUA para identificar as
“melhores préticas” de gerenciamento de verbas federais.
Entre as ligoes que aprendemos e implementaremos estdo:

» Maior transparéncia e prestagio de contas na
divulgagio de nossas doagdes.

+ Resolveremos muitos problemas em um conjunto
limitado e distinto de questdes e enfrentaremos suas
causas-rafzes.

+ Em vez de tentar cultivar programas de pesquisa
restritos, de questdo ou foco Unico, devemos
identificar e recrutar os melhores cérebros — onde
estiverem — e nos certificar de que manteremos
seus servigos e recompensaremos seu trabalho.

Agora ¢ a hora de avaliar com
cuidado e concordar sobre desafios
amplos, mas distintos. Identificando
habilmente esses desafios e empregando
recursos de modo eficaz, podemos
ajudar a resolver grandes problemas
da sociedade, anteriormente de dificil
solugio — mudancas climdticas,
inocuidade dos alimentos, nutri¢ao
¢ obesidade infantil, seguranca
alimentar no pais e no exterior, energia
abundante e renovdvel — e manter
a promessa de fazer isso enquanto
preservamos e melhoramos nosso meio
ambiente e geramos riqueza na drea
rural dos Estados Unidos e no mundo.

Norman Borlaug aplicou a
ciéncia e a tecnologia agricolas as
questdes desafiadoras de seus dias.

O Nifa pretende honrar seu legado

Cortesia: Bruce FritzZUSDA

meios do conjunto de ferramentas da
ciéncia nesse sentido; ndo podemos

nos permitir ignorar qualquer campo
cientifico que prometa avangos rumo

Cientistas do Servico de Pesquisa Agricola do
Departamento de Agricultura dos EUA (USDA)
e-xaminam diferentes amostras de alfafa, geneticamente
modificada para obter caracteristicas melhoradas, como
retencdo de folhas e resisténcia a doencas

assegurando mudanga igualmente
transformadora. Trabalhando com
parceiros dos Estados Unidos e
de outras nagoes, podemos dar

4 seguranca alimentar global. Sabemos

que essa pesquisa renderd, em paralelo, beneficios nas

4reas ambiental, de saide ¢ energia. Os avancos ajudardo

os agricultores americanos a continuar competitivos no

mercado agricola global, a0 mesmo tempo que ajudaro a

reduzir o tributo da fome e da desnutri¢io em outros paises.
Os desafios atuais exigem mais do que novas ideias e

novas ferramentas. E necessdria uma nova abordagem de

como a pesquisa é financiada e administrada e como seus

&xitos sio medidos. Para 0 Departamento de Agricultura

dos EUA (USDA), essa nova abordagem ¢ representada pelo

Instituto Nacional de Alimentos e Agricultura (Nifa), langado

pelo secretdrio de Agricultura, Tom Vilsack, em fins de 2009.

continuidade a descobertas cientificas
recentes — incriveis avangos no sequenciamento de
genomas de vegetais e animais, por exemplo. Temos
ferramentas novas e poderosas — biotecnologia,
nanotecnologia e simulagdes em grande escala por
computadores — aplicdveis a todos os tipos de agricultura.
A agricultura é uma ciéncia e precisa recorrer a muitas
disciplinas e muitas tecnologias, mas nossa pasta de ciéncias
tem de estar bem focada para alavancar outros recursos
¢ priorizar seus esforgos. Com essa abordagem, podemos
nos equiparar ao notdvel recorde de Norman Borlaug, de
melhorar a satide ¢ o bem-estar de nossa sociedade global. m
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Alimentando a

Cortesia: Anna Marie Ball/HarvestPlus

ff 13 ,.r ¥

Em projeto piloto do HarvestPlus, mulheres de Uganda plantam variedade
de batata-doce com teor de vitamina A maior do que as cepas amplamente
cultivadas no presente. O maior teor de vitamina desse alimento bésico pode
ajudar a proteger a populagao contra infeccdes e cegueira

atendimento das futuras necessidades alimentares

do mundo testard a capacidade e a habilidade

dos produtores agricolas em todos os paises. O
problema ndo ¢ uma questio meramente de quantidade,
mas de qualidade. Mais de um bilhdo de pessoas carecem
da quantidade adequada de alimentos ricos em nutrientes,
tais como carne, ovos, leite e verduras, de acordo com
estimativa de 2009 da Organizagio das Nagoes Unidas
para Alimentagdo e Agricultura.

“Fome oculta” é como a Iniciativa Micronutrientes,
um dos grupos defensores de solu¢bes para o problema,
descreve a desnutri¢ao. “Quando a fome oculta é
generalizada, ela pode encurralar familias, comunidades e

“Fome Oculta”

paises inteiros em ciclos de mds condicoes de satde ¢ de
pobreza”, explica a organizagdo em seu site.

A falta de vitaminas e nutrientes essenciais que
possibilitam um crescimento sauddvel na infincia pode
levar jovens a sofrer deficiéncias por toda a vida.

Assegurar que todas as pessoas do mundo, hoje e
no futuro, tenham abundincia de alimentos ricos em
nutrientes ¢ a solugdo mais desejdvel e a mais dificil.
Outras alternativas seriam a distribui¢ao de suplementos
nutricionais — pilulas de vitamina — as populagdes € a
provisio de alimentos enriquecidos, como sal iodado e
leite com adigio de vitamina D e cdlcio. Essas solucoes
receberam apoio de uma Chamada Conjunta para a
Agio realizada por uma coalizao das principais agéncias
mundiais de ajuda em 2009, inclusive a Agéncia dos
Estados Unidos para o Desenvolvimento Internacional e o
Fundo das Nag¢oes Unidas para a Infincia.

Ainda outra solugio para a desnutri¢io ¢ a
biofortificagio — criando novas versdes de produtos
alimentares bédsicos que saem da terra com maior teor de
nutrientes.

O HarvestPlus, projeto internacional de pesquisa
agricola, busca essa solugdo realizando esforcos para
aumentar o teor nutritivo de sete produtos agricolas
bdsicos essenciais cultivados na Asia e na Africa. Esses
produtos sdo feijao, mandioca, milho, milheto, arroz,
batata-doce e trigo.

Ainda este ano, o HarvestPlus visa obter o primeiro
produto agricola biofortificado na terra. Uma variedade de
feijao com teor de ferro acima da média foi cultivado em
Ruanda e na Republica Democritica do Congo, onde até
50% das criangas podem sofrer de deficiéncia de ferro na
dieta alimencar.

Até 2011-2012, o HarvestPlus planeja desenvolver
uma variedade de mandioca que triplicard o teor
de vitamina A do produto amildceo bdsico e
fornecerd cerca de metade da quantidade de vitamina
necessdria para visao apropriada. Embora ainda em
desenvolvimento, a mandioca biofortificada estd
programada para cultivo na Nigéria e na Republica
Democrética do Congo em 2011-2012. m
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As Lavouras Fornecerao a Energia do Século 21
Elisa Wood

1
Atk b

No Brasil, os residuos da cana-de-agticar sdo usados para produzir etanol,
misturado a gasolina em uma férmula obrigatéria para o combustivel de
automoveis

Assim como é urgente para os paises buscar formas de atender
as necessidades alimentares de sua populacio no futuro,
também o ¢ a necessidade de identificar fontes de energia mais
limpas. No futuro, a agricultura com toda a probabilidade
suprird wuma parte da producio de energia, e vdrias nagoes
estio perseguindo esse potencial atualmente.

Elisa Wood ¢ especialista em questoes energéticas e seu
trabalho estd disponivel em www.RealEnergyWriters.com.

ma solugdo parcial para nossos problemas

energéticos nio estd nos campos de petréleo

e sim nos milharais, & medida que os paises
cada vez mais substituem uma parte das necessidades de
petréleo por bioenergia — combustivel de origem vegetal.
A “agricultura para energia” aumenta a demanda e abre
muitos mercados novos para as lavouras: para a cana-de-
agucar no Brasil, o milho e a soja nos Estados Unidos e
outras gramineas, sementes ¢ drvores em outros pafses.

© Anldré Penner/AP Images

COMBUSTIVEIS DE ORIGEM AGRIiCOLA NOS
Estapos UNIDOS

Muitas nagbes j4 usam a bioenergia para carros e
caminhées, em geral misturada com gasolina ou éleo
diesel. As duas formas principais de combustivel de origem
agricola nos Estados Unidos so o etanol de milho ¢ o
biodiesel de soja.

H4 expectativa de crescimento para o mercado
desses combustiveis. De acordo com a Administracio de
Informages sobre Energia dos EUA, 4 medida que as
necessidades de combustivel liquido dos Estados Unidos
aumentarem durante os préximos 25 anos, a bioenergia
ajudard a preencher essa lacuna. Europa, Asia e Américas do
Sul e Central também dependem cada vez mais desse recurso.

A bioenergia representa uma atragio especial porque
¢ renovével — simplesmente pelo cultivo agricola. Nao
podemos repor o petréleo, hoje a principal fonte da
maior parte dos combustiveis para transporte. Segundo
os economistas, 4 medida que os suprimentos de petréleo
diminufrem, podemos esperar o aumento dos pregos. Os
especialistas predizem que a bioenergia servird como uma
resposta do século 21.

“Os biocombustiveis representam um papel muitissimo
importante na substitui¢io de combustiveis derivados do
petrdleo”, diz John Urbanchuk, especialista em bioenergia
da LEGC Consulting, consultoria de servios técnicos com
escritérios no mundo todo. De fato, caso os Estados Unidos
substituissem somente 5% do diesel atual por combustiveis
renovdveis, poderiam trocar a quantidade de petréleo bruto
importado atualmente do Iraque pela produgio de diesel, de
acordo com o Conselho Nacional de Biodiesel, medida que
Urbanchuk aconselha adotar.

“E também h4 outros beneficios”, acrescenta ele.

“Os biocombustiveis propiciam renda do mercado

para agricultores, o que ¢ muito importante. Caso seja
oferecido retorno do mercado que reduza o valor dos
subsidios governamentais dados a agricultura, esse dinheiro
poderd ser empregado em qualquer outra coisa.”

Plantadores de milho, em especial, estio colhendo
beneficios do boom da bioenergia, devido a politica
americana de aumentar a quantidade de etanol na
mistura com gasolina. A nagio adicionou mais de
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34 bilhées de quilolitros de etanol 4 gasolina em menos (2,02 milhdes de hectares) do que no ano anterior.

2008, usando 3,2 bilhoes de alqueires de milho. Uma A soja, o principal produto agricola para o biodiesel,

determinagio federal quadruplicard a produgao de também ¢ cultivada de forma abundante nos Estados Unidos.

etanol até 2022. Quando os fabricantes aumentarem O pais é o maior produtor e exportador de soja do mundo,

sua producio, precisardo de mais milho. Até 2018, a com quase 400 mil agricultores em 29 estados dedicados a

producio de etanol com toda a probabilidade responderd | seu cultivo. As vendas americanas referentes a combustiveis de

por 35% do uso do milho americano, de acordo com o biodiesel, misturado ou usado em sua forma pura, totalizaram

Departamento de Agricultura dos EUA. 1,7 milhdo de quilolitros em 2009. Como um alqueire de
Faz sentido o plantio de milho para fins energéticos soja pode produzir 5,3 litros de biodiesel derivado da soja, os

nos Estados Unidos porque “nés cultivamos milho e agricultores forneceram quase 328 milhdes de alqueires de

processamos o milho melhor do que qualquer outra soja para o biodiesel renovével apenas em 2009.

coisa’, afirma Urbanchuk. O milho é o grdo para racio

mais cultivado no pafs, e os Estados Unidos continuam TENDENCIA INTERNACIONAL A BIOENERGIA

a encontrar formas mais eficientes de cultivd-lo. No ano

passado, os Estados Unidos produziram 13,2 bilhoes de H4 expectativas de que os biocombustiveis e o

alqueires, uma colheita histérica, em 5 milhées de acres a | vento serdo os recursos energéticos renovdveis de maior

Bioenergia: disponivel, renovavel, sustentdvel

Bioenergia ¢ a energia de derivados recentes de
0rganismos vivos.

A bioenergia nao contribui para a mudanga
climdtica porque o diéxido de carbono (CO2) que
produz provém do carbono existente na atmosfera
na forma de derivados recentes de organismos
vivos. Combustiveis fésseis, por outro lado, liberam
na atmosfera gases de efeito estufa que estavam
anteriormente entranhados na Terra.

A biomassa é a massa total de matéria viva em
determinado hdbitat, inclusive combustiveis usados
comumente, como a madeira, mas também muitos
itens normalmente encarados como residuos: residuos
agricolas, estrume, residuos sélidos urbanos, residuos
i . industriais e algumas culturas que podem ser cultivadas
Tanques cheios de etanol produzido nos campos adjacentes de cana-de-agu- expressamente para uso como combustivel. Outra
car sao vistos nesta imagem de uma empresa brasileira de biocombustiveis caracteristica atraente da biomassa: estd em todos os

lugares, nao concentrada em alguns paises.
A biomassa ¢ ficil de ser cultivada, coletada, usada e
substituida sem esgotar recursos naturais, de forma que a
bioenergia ndo somente é renovdvel, mas também sustentével.

O etanol, ou o 4lcool etilico como é usado em bebidas alcodlicas e remédios, é atualmente o biocombustivel mais
usados nos Estados Unidos. Cerca de um terco das plantagoes de milho dos EUA ¢ destinado a produgio de etanol.
Isso triplicou a quantidade de etanol produzida anualmente nos Estados Unidos desde 2003. Cerca de 34 bilhoes de
quilolitros de etanol foram produzidos nos Estados Unidos em 2009.

O Departamento de Energia dos EUA financia a pesquisa de métodos novos ¢ baratos de fabricagio de combustiveis
liquidos para transporte a partir de fontes abundantes de biomassa como a de origem agricola ou de residuos florestais. m

© Victor R. Caivano/AP Images
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Um 747-300 da Japan Airlines € abastecido com uma mistura de partes iguais de biocombustivel
e combustivel tradicional para jatos no Aeroporto de Haneda, em Téquio, em 2009. A JAL € uma
das vdrias companhias aéreas que testou biocombustiveis nos voos, mas essas alternativas ndo

foram introduzidas em larga escala no setor

expansio nos 30 paises que compoem a Organizagao para
a Cooperagio ¢ o Desenvolvimento Econdmico. Estima-se
que a [ndia aumentar4 o uso de biocombustivel em 15%
durante as duas préximas décadas, e a China, em 10%. O
crescimento do setor de biocombustiveis também ocorre
em vérios pafses sul-americanos.

Mas os Estados Unidos e o Brasil sio os lideres, e
estima-se que continuem assim. Os dois paises produzem
70% da bioenergia mundial. Enquanto os Estados Unidos
produzem mais etanol, o Brasil com frequéncia ¢ descrito
como a primeira economia em biocombustivel. Com o
apoio de investimento substancial do governo, o Brasil
vem apetfeicoando a produgio de etanol de cana-de-
agtcar hd trés décadas. Nenhum carro no Brasil roda
mais com gasolina pura. O governo exige que todos os
veiculos rodem com combustivel misturado com cerca de
um quarto de etanol. O Brasil produziu aproximadamente
25 mil quilolitros de etanol em 2008 e exportou cerca
de 15%. Se o sucesso do Brasil pode ser reproduzido em
outros paises continua a ser fonte de debate, visto que
poucas partes do mundo tém um clima e uma massa de
terra tio adequados para cultivar cana-de-agucar.

Em nagées em desenvolvimento, os biocombustiveis
jd sdo usados comumente, porém como fontes de
aquecimento doméstico e para cozinhar. Os mercados

para planta¢des destinadas & produgdo
de biocombustivel nio foram
desenvolvidos, portanto nio sio fonte de
renda. Contudo, isso pode mudar, visto
que vdrias nagdes em desenvolvimento
oferecem grande potencial inexplorado
de bioenergia, de acordo com o
estudo Estratégias de Certificacio,
Desenvolvimento Industrial e Mercado
Global para Biocombustiveis, realizado
pelo Centro Belfer para Assuntos
Cientificos e Internacionais da Escola
Kennedy da Universidade de Harvard.
Embora a bioenergia possa dar
uma base para novas industrias agricolas
em dreas rurais pobres, continuam
a existir desafios reais. E preciso
um governo estdvel para atrair os
investidores e o capital para construir

© Kimimasa Mayama/epa/CORBIS

a infraestrutura necessdria. A produgio
de biocombustiveis exige refinarias para
o combustivel, carros que possam usar o
combustivel e estrutura para transportar
o combustivel ao mercado.

Além disso, segundo relatério do Centro Belfer,
embora o etanol seja um combustivel competitivo sob o
ponto de vista de seu custo, de cerca de US$ 60/barril,

o mercado de exportagio para biocombustiveis “estd
sendo moldado de forma aleatéria por uma série de metas
de politicas governamentais diferentes e algumas vezes
conflitantes”. Por exemplo, quando paises desenvolvidos
restringem importagdes para proteger os lucros de

seus agricultores, dificultam a entrada no mercado dos
recém-chegados. Ainda assim, o estudo vé potencial

para produgio e exportagio de etanol de cana-de-agtcar
em pafses como Suriname, Guiana, Bolivia, Paraguai,
Reptiblica Democrdtica do Congo ¢ Camardes.

Acima de tudo, um pais deve conseguir seguranca
alimentar antes de canalizar recursos agricolas para energia,
diz o relatério. De fato, mesmo nos Estados Unidos, hd
preocupagio com o impacto dos biocombustiveis no
fornecimento de alimentos. Durante os picos de preco
dos alimentos de 2007 a 2008, os biocombustiveis
foram apontados como os maiores culpados por grupos
como o Instituto de Politicas da Terra. O uso de milho
para combustivel aumentou a demanda do plantio,
elevando também os pregos para uso alimentar, afirmou o
Instituto. Em retrospecto, o Escritério de Or¢amento do
Congresso dos EUA concluiu que o desvio do milho para
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a produgio de etanol afetou os precos dos alimentos em Farinha e outros subprodutos sio extraidos para ragio de
propor¢ao minima, representando entre 0,5 e 0,8 pontos rebanhos e outras finalidades.

percentuais do aumento total de 5,1%. Outros fatores,
como o aumento vertiginoso dos custos da energia, O QuE VIRA DEPOIS?
representaram um papel mais importante na arrancada

dos pregos dos alimentos, de acordo com esse escritdrio. Embora a previsdo seja de que a demanda por milho e
Mas ¢ importante que os defensores da bioenergia tratem soja permanega constante, outras culturas, agora em virios
da percepgao de que os biocombustiveis significam pregos | estdgios de desenvolvimento, competirao pelo uso na

mais altos dos alimentos. Muitos ressaltam que nem tudo produgio de biocombustivel. Por exemplo, pesquisadores
das gramineas ou grdos se transforma em combustivel. da Faculdade de Agricultura e Biociéncias da Universidade

MATERIAS-PRIMAS DE BIOCOMBUSTIVEIS
PRIMEIRA GERACAO
(TECNOLOGIAS TOTALMENTE COMERCIALIZADAS)

Matéria-prima Uso
Milho, cana-de-agtcar, melaco e sorgo Etanol
Soja e outros 6leos vegetais, gordura reciclada, Biocombustivel

gordura de origem bovina

SEGUNDA GERACAO
(TECNOLOGIAS EMERGENTES)

Matéria-prima Uso

Residuos agricolas, inclusive palha de milho, palha de Metano, etanol celulésico, usina elétrica
trigo e arroz , esterco e bagaco (residuos de cana-de-
acucar e talo de sorgo)

FBiomassa de florestas, inclusive residuos de madeira, madeira Etanol celulésico e usina elétrica
Residuos urbanos de madeira e aterros Metano, etanol celulésico, eletricidade
Plantas herbdceas, entre elas, graminea switchgrass (Panicum Etanol celulésico e usina elétrica

virgatum), miscanthus, capim-amarelo (Phalaris arundinacea),
sorgo doce, alfafa

Plantagdes de drvores de rotagio curta, inclusive salgueiro, Etanol celuldsico e usina elétrica
dlamo hibrido, choupo-do-canad4, pldtano, eucalipto

Informagoes obtidas de The Economics of Biomass Feedstocks in the United States: A Review of the Literature [A Economia das Matérias-Primas de
Biomassa dos Estados Unidos: Uma Andlise da Literatura] do Conselho de Pesquisa e Desenvolvimento em Biomassa
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de Idaho veem fortes possibilidades para a semente de
mostarda, a canola e a colza. A semente de mostarda pode
servir para duas finalidades: o éleo pode ser transformado
em biocombustivel e a farinha picante, em pesticida para
terras cultivdveis, diz Jack Brown, professor de Reproduciao
e Genética da Universidade de Idaho.

Os biocombustiveis nao deverao substituir totalmente
o petr(’)leo. Mas os analistas esperam que, mesmo se a
reducio do uso do petréleo for pequena, ela resultard em
pressdo para a queda dos precos. No caso do biodiesel,
Brown recomenda ao setor agricola a substitui¢do de toda
a sua demanda de combustivel derivado do petréleo por
produtos do biodiesel. Tratores e caminhées deveriam
rodar com combustivel de origem agricola, propée
ele, ndo somente como apoio ao setor, mas também
para proteger as terras cultivdveis contra os poluentes
emitidos pelo petréleo. Isso teria um impacto pequeno,
porém significativo, no uso do petréleo — a agricultura
representa somente pouco mais de 1% do produto
interno bruto dos EUA. “Mesmo que o biodiesel chegue
ao ponto que desejamos, ele sé produzird uma pequena
quantidade do combustivel necessério ao pais. E por isso
que o biodiesel nao deve ser usado pela sra. McGuinty
para levar os filhos 2 escola ou por uma elegante estrela da
Califérnia. Deve ser usado em 4reas sensiveis sob o ponto
de vista ambiental”, afirma Brown.

Também estao sendo feitas tentativas de produzir
biocombustiveis a partir de matérias-primas mais exdticas:
algas, 6leo de mamona, grios moidos do café, micrébios,
farinha de penas, déleo de salmdo, tabaco e outras
gramineas, sementes ¢ drvores. Estrelas de Hollywood
divulgam o uso de biocombustivel feito da gordura
resultante das frituras de restaurantes fast food. Essas
substincias, no entanto, tém alcance limitado devido a
sua tendéncia de congelar e s6 podem estar disponiveis em
pequenas quantidades.

No entanto, o setor da aviagio estd passando a usar
biocombustiveis. A Boeing, a Agéncia de Aeroportos e
Servigos Auxiliares do México e a Honeywell uniram-se
para encontrar formas de usar as plantagbes mexicanas
para biocombustivel. Nos Estados Unidos, a empresa de
entregas Fedex prometeu que um tergo de seu combustivel
serd de origem bioenergética até 2030. A bioenergia
também estd sendo usada na produgio de eletricidade,
principalmente, em pequenas estagdes geradoras. Uma
drea promissora ¢ o uso combinado de combustivel
bioenergético e carvdo. A usina elétrica usa carvio parte
do tempo, mantendo os custos baixos, e a bioenergia no
restante do tempo, para melhorar o perfil ambiental da
usina.

Hi4 proje¢bes de crescimento da demanda mundial
por biocombustivel em 8,6% ao ano até 2030. Essa
meta depende do apoio governamental, visto que os
biocombustiveis, como a maioria das fontes renovéveis
de energia, ainda dependem de incentivos financeiros.
Nos Estados Unidos, por exemplo, uma norma federal
determina um aumento de quase 145 milhées de
quilolitros de biocombustivel misturado a gasolina
até 2022. Além disso, o governo Obama prometeu
US$ 80 milh6es para fazer avancar as pesquisas sobre
biocombustiveis.

Gragas a esse tipo de apoio, em conjunto com a
pressdo por alternativas ao petréleo, a bioenergia injeta
novo vigor e meios de subsisténcia ao velho setor agricola.
O setor agricola, jd responsdvel por produtos que geram
alimentos, roupas e material para abrigo, entrou agora
decisivamente para o ramo que prové outra necessidade: a
energia para fazer tudo isso funcionar. m

As opinides expressas neste artigo nio refletem necessariamente a posi¢iao nem
as politicas do governo dos EUA.
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COMERCIO AGRICOLA INTERNACIONAL

Exemplos de alimentos importantes
para o comércio internacional

Paises lideres na exportagdo das commodities indicadas

ﬁ Argentina ﬁieudasuja“ b _' Filipinas bananas
‘Erasil carne de frangail 0 Africa do Sul laranjas

_,*'1,' Canada trigo I .ﬁ Espanha azeite de oliva
g Costa Rica abacaxi || l Tunisia tamaras
# Franca vinho | m Turquia damascos secos

S |
:?_@ Malasia 6leo de palma " Estados Unidos  milho

Fonte: Organizagdo da ONU para Agricultura e Alimentagdo
flustragdo: Nicolle Roger Fuller
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Agricultura no Mercado Global

C. Peter Timmer
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Consumidora escolhe entre uma sele¢do de produtos importados em supermercado de Xangai. Crescem as importacdes de alimentos na China, como

as de muitos produtos do exterior

A agricultura do século 21 provavelmente construird vinculos
mais fortes entre agricultores da zona rural e moradores
da cidade a fim de criar sistemas de mercado com maior
eficiéncia e melhores tecnologias.

C. Peter Timmer é wum dos maiores economistas nas
dreas de economia agricola e de desenvolvimento. Exerceu
0 magistério em Stanford, Cornell, e na Universidade da
Califdrnia, em San Diego. Atualmente ¢ professor emériro da
Cdtedra Thomas D. Cabor de Estudos de Desenvolvimento,
da Universidade de Harvard.

crescente globalizagdo da agricultura e o
consequente papel de lideranga dos supermercados
eneficiam muitos e prejudicam outros tantos.

Aqueles que influenciam o mercado global do século 21
devem procurar distribuir os énus o mais equitativamente
possivel e a0 mesmo tempo preservar os ganhos reais que
oferecem a milhdes de pessoas maiores possibilidades de
sustento sauddvel, a precos mais razodveis.

Por sua prépria natureza, a agricultura é em grande parte
uma atividade local, com suas raizes no solo. A maioria do
um bilhdo ou mais de agricultores do mundo vive bem perto
dos produtos agricolas que cultiva e consome. A coevolugdo
das sociedades humanas e das espécies cultivadas resultou na
petfeita adaptagio a ambientes especificos e ctiou sistemas
de cultivo altamente diversificados que podem satisfazer as
grandes necessidades nutricionais das familias. A agricultura
restrita a determinado local ainda é a norma para a imensa
maioria da populagio pobre do mundo.
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H4 muito tempo os economistas veem essa
dependéncia como causa da pobreza e nao como acidente
histérico. A agricultura limitada a plantagoes nativas,
nutrientes do solo disponiveis no local e trabalho
doméstico ¢, segundo esses economistas, uma receita de
pobreza e desnutri¢io. Concluem que a autossuficiéncia
alimentar local empobrece as familias e a economia
como um todo. Dois Prémios Nobel de Economia foram
concedidos em 1979 por essas perspectivas: a T.W.
Schultz, por destacar a necessidade de novas tecnologias
para superar a pobreza das familias rurais, e a W. Arthur
Lewis, por sua énfase no papel da modernizagdo agricola
como importante insumo para o desenvolvimento
econ6émico em geral.

MERCADOS GLOBALIZADOS

As interacoes de mercado entre familias urbanas e

rurais sdo essenciais para a solu¢o de ambos os problemas.

No entanto, os mercados nio sé possibilitam o acesso a
uma melhor tecnologia e maior eficiéncia como também
trazem novos riscos — de flutuagées de precos que podem
prejudicar o trabalho duro dos agricultores e endividd-
los. Ao mesmo tempo, as economias urbanas dinidmicas
oferecem aos agricultores, e em especial a seus filhos,

a chance de uma nova vida na cidade. A expansao dos
mercados em escala global multiplica as oportunidades,

i

Agricultores sauditas vendem tamaras em mercado na periferia de Riad. A Ardbia Saudita é o
terceiro maior produtor mundial de tdmaras, depois de Egito e Ird, segundo a Organiza¢ao das

Nagdes Unidas para Alimentagdo e Agricultura

as escolhas e os riscos na propriedade agricola e em nivel
nacional.

A globaliza¢do dos mercados ndo é recente. Nés que
vivemos nos Estados Unidos dependemos hd séculos
dos mercados globais — eles fornecem nosso café, chd e
condimentos, por exemplo, ¢ compram nosso excedente
de grios, tabaco e 6leos vegetais. Outras partes do mundo
tém mantido ligagdo semelhante desde o inicio do
crescimento econémico moderno. Na Inglaterra do século
18, os precos do trigo estavam diretamente vinculados
aos dos portos do Bdltico; os pregos do arroz em Calcutd
e Bombaim, até mesmo em Paris, estavam condicionados
aos de Rangoon e Saigon. O comércio de longa distAncia
de commodities agricolas beneficia as pessoas em ambas as
pontas da transagio.

Ainda assim, o ciclo moderno da globalizagdo é mais
abrangente e profundo do que qualquer coisa vista nos
séculos 18 e 19. Trés revolugdes estimularam a rdpida
integragao dos mercados de commodities:

* A revolugio nas tecnologias agricolas que permite
técnicas de cultivo altamente produtivas, mas
especializadas.

* A revolug¢ao nas comunicagdes e nos transportes
que permite a compradores e vendedores se
conectarem rapidamente e a baixo custo vencendo
enormes distincias.

* A revolugio nos padrées de vida globais que
introduziu bilhdes de novos consumidores a
um mundo de compras discriciondrias.

A globaliza¢do moderna ¢ o resultado
do progresso em oferta, demanda e
comercializagio.

Impulsionada por essas forgas, a
globalizagio agricola determina a alimentagio
dos consumidores e as préticas dos produtores
agricolas. Os primeiros se beneficiam da
pronta disponibilidade, a precos razodveis,
de géneros alimenticios mais diversificados,
uma cornucdpia da abundincia bem além
do que a produgao agricola doméstica pode
proporcionar. Os consumidores europeus tém
acesso didrio a vagens frescas do Quénia; os
consumidores americanos saboreiam aspargos
frescos do Peru em fevereiro. Sistemas de
transporte de baixo custo e queda das barreiras
comerciais oferecem a muitos consumidores
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uma cesta de mercado representativa da
fartura e da diversidade do mundo inteiro.
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Ao mesmo tempo, a globalizacio pode estimular o
agricultor a se especializar em uma tnica cultura mesmo
que, no final das contas, os setores agricolas nacionais se
tornem mais diversificados. A nio ser que as condigdes
agroecoldgicas sejam praticamente idénticas em todo o
pais, os agricultores — por questdes de recursos, qualidade
do solo e vdrios outros fatores — desenvolverao vantagem
competitiva no cultivo de determinada cultura. Eles
usam seus recursos agricolas de forma mais eficiente ao
cultivarem produtos especificos. Esse estreitamento da
especializagdo ¢ compativel com maior diversidade em
nivel nacional por causa da comercializagao da agricultura
e do comércio internacional de produtos alimentares.

O PAPEL DOS SUPERMERCADOS

Os supermercados modernos oferecem aos
consumidores a fartura do mercado internacional. Ao
enfocar o poder aquisitivo de bilhdes de consumidores,
eles podem proporcionar uma ampla variedade de
alimentos atrativos a precos baixos. Mas sob pressio da
globalizagdo, os supermercados também pressionam o
setor agricola a adotar préticas gerenciais eficientes na

e
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O mercado deste agricultor em Sao Francisco dd aos produtores locais um ponto de venda para comercializar
seus produtos diretamente aos consumidores em concorréncia com os supermercados

cadeia de fornecimento. O
impacto sobre a estrutura
da produgio agricola, sobre
quem deve participar do
processo de comercializagdo e
sobre a natureza e o custo dos
produtos disponiveis para os
consumidores, ¢ profundo.
Os supermercados e as
corporagbes transnacionais
(CTNs) que comumente sio
seus proprietdrios também
enfrentam feroz competigio.
As CTNs, como Wal-Mart
nos Estados Unidos, Tesco
no Reino Unido, Carrefour
na Franca e Ahold nos Paises
Baixos, procuram escapar do
consequente aperto nos lucros
aplicando novas tecnologias
da informagdo para baixar
os custos da cadeia de
fornecimento e deixando o

© Eric Risberg/AP Images
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mercado interno para entrar

em paises onde o varejo de
alimentos permanece comparativamente ineficiente e as
margens de lucro, elevadas. A maioria das corporagbes
transnacionais que comercializam alimentos tem praticado
ambas as politicas.

Os supermercados de propriedade das CTNs
controlam cada vez mais a cadeia global de fornecimento de
alimentos. Apoiadas por investimentos estrangeiros diretos,
as CTNs consolidam a inddstria de varejo de alimentos em
muitos paises e, segundo alguns, obtém altos lucros, até
mesmo lucros de monopélio. Mas o que significa isso para
os consumidores? A resposta ¢ complicada. A tecnologia que
baixa os custos de transa¢ao na cadeia de fornecimento de
alimentos pode aumentar os lucros dos supermercados ao
mesmo tempo que os consumidores se beneficiam de pregos
mais baixos. Cada vez mais, a tecnologia da informagio
fornece aos gerentes de supermercados sofisticados recursos
para controle de compras, niveis de estoque e andlise do
petfil de compra dos consumidores. Isso se traduz em
grandes vantagens competitivas em controle de custos,
manutengio da qualidade e rastreamento de produtos no
caso de defeitos ou problemas de seguranca.

A agricultura globalizada oferece vdrios outros
beneficios. Se a Flérida , por exemplo, sofrer uma geada
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devastadora, os consumidores americanos nio sentirao
falta de suco de laranja; substitutos do Brasil e de outros
paises sio encontrados prontamente nos Estados Unidos,
e vice-versa. A produgio global aumenta a seguranca
alimentar em todo o mundo e fornece uma politica de
seguros parciais para combater o impacto das mudancas
climdticas na produgdo agricola.

Mas, na medida em que o custo da tecnologia da
informacio diminui, fica mais dificil determinar os
beneficidrios. Como mais concorrentes estao adotando a
tecnologia mais recente, a concorréncia entre os varejistas
de alimentos se intensifica. Os baixos precos resultantes
beneficiam os consumidores. As CTNs, por sua vez,
exigem eficiéncia cada vez maior de seus fornecedores.

A pressdo constante para baixar o custo na se¢do de
alimentos ¢ no fim transferida até o préprio agricultor.

Buct as the cost of information technology drops,
determining the beneficiaries becomes less clear. As more
competitors adopt the latest technology, competition
among food retailers intensifies. The resulting low prices
benefit consumers. The TNC:s in turn require ever-greater
efficiency from their suppliers. The constant pressure to
lower costs in the food aisle ultimately is transferred all the
way back to the individual farmer.

PREOCUPACOES SOBRE EQUIDADE

O crescente dominio dos supermercados gera
preocupagdes reais sobre a justica e a equidade do sistema
de comercializagio agricola. Como muitas transagoes sio
transferidas de mercados publicos abertos e transparentes
para os responsdveis pelas compras dos supermercados, que
representam alguns grandes compradores, os produtores de
alimentos s3o mais facilmente excluidos das negociagoes.
Os pregos sio espremidos cada vez mais para baixo. Ou
os agricultores se adaptam, ou sdo postos para fora da
agricultura.

No entanto, hd outro lado nessa histéria. Em um
ambiente competitivo, os supermercados precisam
satisfazer a preferéncia dos clientes. Alguns consumidores
mostram profunda preocupagio com o meio ambiente.
Outros estdo dispostos a pagar pre¢os um pouco mais
altos para melhor amparar os agricultores locais. As
CTNs gerenciam alguns contratos de compras com essas
preocupagoes em mente. O medo de que determinada
CTN possa vir a ter controle de monopdlio e poder
de mercado no mundo em desenvolvimento parece
exagerado: o sucesso de uma rede de supermercados serve
para atrair outras. As CTNs concorrem ferozmente entre
si. O mercado do dinheiro do consumidor de alimentos

PRINCIPAIS PRODUTORES AGRICOLAS

As nacoes que lideram a produ¢ao mundial de vdrias culturas de interesse sao destacadas abaixo, segundo os
tltimos dados da colheita de 2007 disponibilizados pela Organizagao das Nagoes Unidas para Alimentagao e

Agricultura.

Pais Cultura Produgao

China Arroz 187 milhoes de toneladas métricas
China Trigo 109 milhoes de toneladas métricas
Estados Unidos Milho 330 milhoes de toneladas métricas
Franca Cevada 9,5 milhoes de toneladas métricas
Nigéria Mandioca 43 milhoes de toneladas métricas
Brasil Cana-de-acticar 550 milhoes de toneladas métricas
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parece ser altamente disputado, mesmo quando s6 um
pequeno nimero de varejistas sobrevive A concorréncia de
custos.

Sem duvida, o crescimento do supermercado de
propriedade de uma CTN representa riscos para os
pequenos agricultores. Em virtude dos elevados custos de
transagoes, trabalhar com um grande nimero de pequenos
agricultores é mais dispendioso do que fazer negécio com
alguns grandes fornecedores. Pequenos agricultores podem
facilmente perder o acesso as cadeias de fornecimento
dos supermercados e cair ainda mais na pobreza. Mas
junto com o risco vem, em geral, a oportunidade. Alguns
pequenos agricultores ganharam acesso lucrativo a
modernas cadeias de fornecimento. Hoje, alguns pequenos
agricultores de Java Central, na Indonésia, vendem suas
“melancias negras” ndo sé para consumidores locais, mas
também para os de Jacarta, Cingapura e Kuala Lumpur.
Paises pobres bem-sucedidos na integracio de alguns

pequenos agricultores a cadeia de fornecimento dos
supermercados colherdo grandes beneficios.

As cadeias de fornecimento de alimentos globalizadas
s3o uma faca de dois gumes. Elas proporcionam aos
consumidores precos mais baixos e maior seguranga
alimentar. Mas os paises podem perder o controle
sobre sua prépria produgio e comércio de alimentos, 4
medida que produtores e consumidores de outros paises
impulsionam os pregos locais. Um novo sistema de
comércio internacional deve equilibrar equitativamente
esses pontos positivos e negativos, em especial para que os
paises mais pobres — os de menor seguranca alimentar —
ndo sofram. m

As opinides expressas neste artigo nio refletem necessariamente a posi¢io nem
as politicas do governo dos EUA.
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Natureza + Ciéncia = Novos Cultivos

Hé cerca de 6 mil anos, de acordo com evidéncias
arqueoldgicas, os agricultores pré-histdricos das Américas
cruzaram plantas de milho para criar uma colheita com
caracteristicas desejdveis que originalmente s6 estavam
presentes em poucas plantas. Séculos mais tarde, um
padre austriaco do século 19, Gregor Johann Mendel,
fez experiéncias com dezenas de milhares de plantas de
ervilha e identificou leis para o cruzamento das plantas. O
significado do seu trabalho s6 foi devidamente reconhecido
no inicio do século 20, quando suas Leis da Heranca
tornaram-se uma referéncia fundamental para a nova
ciéncia da Genética.

Atualmente, a maioria das principais culturas mundiais
de alimentos ¢ cultivada a partir de linhagens hibridas. A
Genética avangou com o surgimento da Biotecnologia e da

Embora essas tecnologias venham causando polémicas e
enfrentando oposicio ferrenha de alguns, muitos cientistas
respeitados afirmam que o desenvolvimento de plantas
geneticamente capazes de maior rendimento com menos
fertilizante e 4gua, ¢ necessdrio para atender as necessidades
alimentares no futuro.

Independentemente dos resultados da controvérsia
sobre a engenharia genética, ndo hd ddvida de que os
seres humanos m uma longa histéria na manipulagio de
espécies de plantas, o que resultou na maior abundéncia e

variedade da alimenta¢ao moderna. m

Cortesia: Stephen Ausmus/USDA

Todos os alimentos incluidos nesta fotografia foram produzidos
por meio de engenharia genética, o processo de inserir genes
de um organismo em outro, dando a segunda planta qualidades
desejéveis da primeira. O Departamento de Agricultura dos
EUA (USDA) informa que o processo estd sendo usado ou
testado em uma variedade cada vez maior de cultivos

O milheto é uma cultura basica para os povos dos trépicos
semidridos. As plantas desta drea do sul da India foram
geneticamente modificadas para resistir a doencas que
podem matar uma colheita inteira

criagio de organismos geneticamente modificados (OGMs).
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Natureza + Ciéncia

O péssego Galaxy, também conhecido como Bagel por sua forma
achatada, é uma variedade desenvolvida nos Ultimos dez anos pelo
Servico de Pesquisa Agricola dos EUA. O sabor doce da fruta e o
abundante rendimento das drvores tornaram-na popular entre os

© Andy Wong/AP Images jardineiros de quintal

© Gary Kazanjian/AP Images

Nectarinas passam pela linha de embalagem em uma fdbrica na Califérnia. A nectarina

€ um mutante natural do péssego com a diferenca de um Unico gene, que resulta
em uma casca mais suave. Estima-se que o péssego originou-se na China, porém
mercadores o introduziram no Ocidente ha possivelmente 2 mil anos

O campo de testes da provincia chinesa de Yunnan
estd semeado com diferentes variedades de arroz
para determinar qual delas se adapta mais facilmente
as condicSes ambientais especificas daquela regido.
Plantar uma variedade bem adaptada e, portanto,
mais produtiva, pode resultar em melhor rendimento,
o que faz diferenca substancial na vida dos agricultores

© Scott Mason/The Winchester Star /AP Images

Fruticultor naVirginia examina as flores de uma
arvore de pluot devido aos estragos da geada,
apds uma temporada tardia de frio intenso. O
pluot é uma fruta criada por meio do cruzamento
entre ameixas e damascos em uma proporg¢ao de
trés para um. O aprium é uma fruta geneticamente
modificada, também criada por meio da mistura de
material genético de ameixas e damascos, porém
numa proporcdo de um para trés, criando uma
fruta levemente diferente em aspecto e sabor
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Natureza + Ciéncia

Os indios bribi da Costa Rica adotaram
novos métodos agricolas e variedades
de cultivos resistentes a doencas
desenvolvidos por pesquisadores da
Universidade de Costa Rica

Cortesia: Jack Dykinga/USDA

Ehre=t

O fisiologista de plantas Athanasios
Theologis isolou e clonou o gene do
amadurecimento do tomate. Mediante
a manipulagdo desse gene, Theologis e
outros pesquisadores criaram o tomate
Endless Summer, variedade que pode ser
deixada na videira por tempo suficiente
para desenvolver completamente

seu gosto e textura enquanto se
mantém maduro ainda ao chegar ao
supermercado

© Boris Heger/AP Images

Vendedores de arroz no mercado de Kindia, Guiné, vendem Nerica,
“0 novo arroz para a Africa”. Os pesquisadores criaram a variedade
cruzando uma variedade de arroz africano com outra, resultando
em uma cepa mais produtiva. A planta oferece aos produtores maior
rendimento para vender e assim aumentar sua renda
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A Agua Sustenta Tudo

Uma irrigagao de lavoura a luz do p6r-do-sol nas Colinas de Santa Rita, na
Califérnia, maior estado produtor agricola dos EUA

Séculos de experiéncia ¢ desenvolvimento tecnoldgico
separam o agricultor atual das primeiras pessoas que
conseguiram colher algo do solo milhares de anos atrés,
mas uma coisa esses agricultores ainda compartilham —
a necessidade de dgua. A agricultura consome cerca de
70% da dgua doce do planeta, até 90% em alguns paises,
superando em muito os usos industrial e doméstico.

O suprimento confidvel de dgua serd um fator
crucial no aumento da produgao agricola para atender
as necessidades da populagio mundial em expansio. O
desafio serd extrair maior eficiéncia de cada gota. A terra
irrigada em paises em desenvolvimento aumentard em
34% até 2030, segundo estimativa da Organizacio das
Nagoes Unidas para Alimentacio e Agricultura, mas
a quantidade de dgua usada para produzir culturas de
alimentos crescerd apenas 14% devido a melhores prdticas
de irrigacdo.

Entdo, qual a quantidade de dgua necessdria para o
cultivo de alimentos? Obviamente, culturas diferentes tém
necessidades muito diversas mas, em geral, sao necessdrios
entre 2 mil a 5 mil litros de dgua para o cultivo dos
alimentos que uma pessoa consome em média por dia.

A Agéncia de Protegao Ambiental dos EUA oferece
essas estimativas sobre a dgua necessdria para produzir
diversos alimentos:

© Louie Psihoyos/Science Faction/CORBIS

Em Bali, terragos curvos retém a dgua usada no cultivo de arroz,
segundo produto mais cultivado no mundo

Agua
15 litros
1.514 litros
22,71 litros
52,23 litros
378,54 litros
567,8 litros
11,35 litros
132,48 litros
454,24 litros

Alimento
Quatro litros de leite
Para criar uma galinha
Uma porgao de batatas fritas
Uma laranja
Uma melancia
Um pio de forma
Um tomate
Uma porgao de arroz

Um ovo n
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O Legado da Vida Vegetal

Técnicos do Centro Internacional de Aperfeicoamento do Milho e do Trigo classificam amostras de
sementes de milho selvagem no México. Este centro tem enviado milhares de amostras de sementes
raras para o Silo Global de Sementes de Svalbard para armazenamento seguro no Artico

A comunidade internacional estd engajada em um esforco
conjunto para preservar a riqueza genética do reino vegetal.

mostras de sementes ¢ de plantas — centenas
de milhares de diferentes tipos — estao sendo
rotegidas e armazenadas para evitar seu
desaparecimento devido as mudangas climdticas, ao
esgotamento de seu hdbitat ou a outros desastres naturais
ou provocados pelo homem.

A preservagio das descobertas do futuro e dos
cultivos atuais motiva o esforco. A ciéncia aprendeu a
modificar o cédigo genético das plantas, extraindo uma
caracteristica desejével de uma planta e inserindo-a em
outra. Essa forma de bioengenharia é uma versio acelerada
da polinizagio cruzada que os agricultores praticam hd
séculos. Os recursos atuais nos levam 2 conscientizagio de
que qualquer planta, em qualquer lugar, pode conter um
segredo biolégico que um dia ajudard a humanidade — a
cura para uma doenca, um alimento enriquecido ou outro
composto util.

De acordo com um plano de conservagio de recursos
genéticos vegetais das Nagdes Unidas, “os recursos

fitogenéticos para a alimentagio ¢ a
agricultura constituem a base bioldgica para
a seguranga alimentar mundial e sustentam
a subsisténcia de cada pessoa na Terra”. O
documento de 1996 registra a preocupagio
da comunidade internacional sobre essa
questdo e a responsabilidade em relagio a
diversidade vegetal.

ESFORCOS INTERNACIONAIS

Um consdrcio internacional de
pesquisa agricola mantém 11 bancos de
genes, salvaguardando mais de 650 mil
amostras genéticas de cultivos, forragens,
arbustos e drvores sob dominio publico.

O Grupo Consultivo sobre Pesquisa
Agricola Internacional (CGIAR) dedica-se
a “conservar essas colecoes a longo prazo e a
tornar o germoplasma [colecio de recursos
genéticos de um organismo] e as respectivas
informacoes disponiveis como bens publicos
mundiais”.

O CGIAR mantém esses depésitos enormes de
sementes e plantas em beneficio de toda a humanidade.
De acordo com seu site, “as contribuicoes em sementes
ajudaram a lancar as bases da recuperagio ao impulsionar
o crescimento da agricultura em paises saindo de conflitos,
como Afeganistio, Angola, Mo¢ambique e Somdlia”. Areas
atingidas por desastres naturais podem recuperar sementes
valiosas dos bancos de genes para reviver a vida vegetal
adaptada exclusivamente a condigdes e climas especificos.

© Eduardo Verdugo/AP Images

Esrorcos pA ONU

O Sistema Nacional de Germoplasma Vegetal
(NPGS) dos EUA mantém uma rede de bancos de genes
para preservar as caracterfsticas genéticas que podem ser
utilizadas no combate de pragas , patégenos e doengas
emergentes, além de outras ameagas ao abastecimento
mundial de alimentos e fibras.

As colegoes do NPGS incluem aproximadamente
511 mil amostras de sementes, tecidos e plantas inteiras
em mais de 20 bancos de genes nos Estados Unidos sob
a supervisdo do Servico de Pesquisa Agricola (ARS) do
Departamento de Agricultura dos EUA. Muitos dos
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bancos de genes também recebem apoio de universidades e
estagbes experimentais agricolas estatais.

Nos Estados Unidos, caracteristicas teis identificadas
nas amostras tém ajudado a inocular culturas agricolas
contra patdgenos perigosos. Uma planta de trigo recolhida
na Turquia em 1948, por exemplo, resistiu eficazmente
a um fungo que ameagou culturas americanas 15 anos
depois. Sua genética estd incorporada agora a praticamente
todas as variedades de trigo cultivadas na regido Noroeste
do Pacifico dos Estados Unidos, segundo documentos do
ARS.

Pulgdes de trigo russo espalharam-se para os Estados
Unidos em 1986, ameagando toda a colheita comercial de
trigo americana. Cientistas do ARS iniciaram um exame
urgente dos depésitos de graos do NPGS e encontraram
centenas de genes potencialmente resistentes. Um projeto
de emergéncia desenvolveu uma cepa resistente, evitando
assim uma crise nesse cultivo.

SEMENTES NO GELO PROFUNDO

Dentro do Circulo Polar Artico, mil quilémetros ao
norte da Noruega continental,
as temperaturas médias sdo tdo
baixas que ndo é necessdrio
utilizar eletricidade para
manter a temperatura de
congelamento. L4, cavado na
encosta de uma montanha,
cercado por subsolo
permanentemente congelado e
rochas espessas, o Silo Global
de Sementes de Svalbard
possui centenas de milhares
de amostras de sementes de
todo o mundo em isolamento

© John McConnico/AP Images

gélido até que um acidente ou
desastre requeira a sua utilizagao
para reabastecer sementes nativas
de climas mais quentes.

Criado pelo Reino da
Noruega com cooperagio
internacional e mantido pelo
Fundo Global da Diversidade
Agricola, o Silo Svalbard ¢
o tltimo recurso da politica
mundial de seguros para a
protecio da diversidade vegetal.
Os bancos de genes do mundo

Cortesia: Scott Bauer/USDA

todo depositam amostras duplicadas de seus estoques em

Svalbard como forma de seguranca. O silo de Svalbard
assegura que bancos de genes de outros lugares tenham
amostras de seguranca no caso de falha institucional
imprevisivel — amostras perdidas, gestao negligente ou
reduc¢io no financiamento.

Desde a inauguragio do silo de Svalbard em 2008, o
sistema de germoplasma americano enviou mais de 20 mil
amostras de plantas para serem guardadas; e os Estados
Unidos pretendem enviar amostras de toda sua cole¢io
gradualmente ao longo dos préximos anos.

O Fundo Global da Diversidade Agricola ¢ uma
parceria publico-privada destinada a angariar fundos
para financiar as colegdes dos principais cultivos. Em
conformidade com os acordos internacionais sobre
diversidade vegetal, o fundo trabalha para promover
um sistema eficaz e sustentdvel em nivel mundial para a
conservagio de recursos fitogenéticos a longo prazo.

A diversidade da vida vegetal na Terra ¢ tdao grande
que supera as tentativas humanas de quantificagio
total. As estimativas do nimero de espécies de plantas
conhecidas variam de cerca de 300 mil a 400 mil, mas,
no meio de florestas remotas ou no alto dos picos das
montanhas, outros milhares de
espécies desconhecidas podem
estar esperando seu primeiro
encontro com um cientista que
reconheca a sua singularidade. m

Cortesia: CGIAR/IITA

(Em sentido hordrio, a partir da esquerda) Charles
Fernandez, jardineiro do projeto, trabalha com plantas
no Banco de Genes de Batatas dos EUA em Wisconsin;
Cary Fowler, diretor do Fundo Global da Diversidade
Agricola, estd dentro do Silo Global de Sementes

de Svalbard; técnica controla o estoque do Instituto
Internacional de Agricultura Tropical em Ibadan, Nigéria
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Em Numeros

1,02 bilhdo: pessoas famintas e desnutridas em todo o mundo. 642 milhées vivem na Asia e no Pacffico, 265
milhoes, na Africa Subsaariana. (FAO)

148 milhdes: criancas sendo criadas com alimenta¢do ndo adequada. (unitedcalltoaction.org)
670 mil: mortes infantis por ano ligadas & deficiéncia de vitamina A. (unitedcalltoaction.org)

7 para 1: propor¢io do retorno de délares aplicados em aumentos salariais e redugdo de deficiéncias em relagao aos
délares gastos em fortalecimento com vitamina A. (USAID)

28 para 1: proporcio de délares gastos em sal iodado. (USAID)
84 para 1: proporg¢io de délares gastos em fortalecimento com ferro. (USAID)

100%: aumento da produgio de alimentos necessdrios para alimentar a populagio da Terra prevista em 9 bilhoes e

2050. (FAO)

US$ 5,5 bilhaes: valor que o governo dos EUA gastard para combater a fome mundial nos préximos dois anos.
(Secretdrio de Agricultura, Tom Vilsack)

55%: proporgio de ajuda alimentar global fornecida pelo governo dos EUA nos dltimos 50 anos. (Vilsack)
70%: volume do fornecimento global de dgua doce usada na agricultura. (FAO)
2 mil — 5 mil: litros de 4gua necessdrios para produzir os alimentos de uma dieta média didria. (Nagoes Unidas — Agua)

300%: propor¢ao do aumento da produgdo de trigo mexicano no perfodo em que Norman Borlaug trabalhou no
pafs. (Estudo Rand)

25%: aumento das calorias consumidas em média por pessoa no mundo em desenvolvimento apds a Revolugio

Verde. (Gordon Conway)

250%: aumento da produgio de grios entre 1950 e 1984. (Kindall e Pimentel)

400%: aumento do rendimento das variedades locais de hibridos de sorgo tolerantes a seca e resistentes as pragas
desenvolvidas por Gebisa Ejeta, ganhador do Prémio Mundial da Alimentagio de 2009. (Prémio Mundial da

Alimentagao)

300%: aumento da produg¢io de peixe em Bangladesh usando técnicas de aquicultura desenvolvidas pelo fundador
da Revolugio Azul, M. Vijava Gupta. (Prémio Mundial da Alimentagio)
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Recursos Adicionais

Selecao de livros, artigos e sites

Artigos e relatérios

Agricultural Biodiversity in FAO [Biodiversidade Agricola
na FAO]. Roma, Itdlia: Organizagio das Nagdes Unidas
para Alimentag¢do e Agricultura, 2008.
hitp:/fwww.fao.orgldocrep/010/i0112¢/i0112¢00. him

Briscoe, John, et. al. Water and Agriculture: Implications
for Development and Growth [A:guﬂ e Agricultura:
Implicagoes no Desenvolvimento e no Crescimento].
Washington, DC: Centro de Estudos Estratégicos e
Internacionais, 2009.
hitp:/fcsis.orglpublication/water-and-agriculture

Energy-Water Nexus: Many Uncertainties Remain
about National and Regional Effects of Increased
Biofuel Production on Water Resources [Conexdo
Energia-Agua: Perduram Muitas Incertezas sobre

os Efeitos Nacional e Regional do Crescimento da
Produgio de Biocombustiveis nos Recursos Hidricos].
Washington, DC: Escritério de Prestagao de Contas do
Governo, 2009
hitp:/fwww.gao.govinew.items/d10116.pdf

Federoff, Nina, et. al. “Radically Rethinking Agriculture
for the 21st Century” [“Repensando Radicalmente a
Agricultura no Século 217]. Science, vol. 327, no. 5967
(12 de fevereiro de 2010): pp. 833 — 834.
hitp:/fwww.sciencemag.orglegi/contentlfull/327/5967/833

Hausmann, Ricardo e Rodrigo Wagner. Certification
Strategies, Industrial Development and a Global Market
for Biofuels [Estratégias de Certificagio, Desenvolvimento
Industrial e Mercado Global para Biocombustiveis].
Cambridge, Massachussetts: Centro Belfer para Assuntos
Cientificos e Internacionais da Escola Kennedy da
Universidade de Harvard, 13 de janeiro de 2010.
hitp:/lbelfercenter. ksg. harvard. edu/publication/19856/
certification_strategies_industrial_development_and_a_

global_market_for_biofuels.html

Perspectivas Energéticas Internacionais 2009.
Washington, DC: Departamento de Energia dos EUA, 2009
hitp:/fwww.eia.doe.govloiaflieo/

McFadden, Steven. Community Farms in the 21st Century:
Poised for Another Wave of Growth? [Fagendas Comunitdrias
no Século 21: Prontas para Outra Onda de Crescimento?]
Kutztown, Pensilvinia: Rodale Press, 2007.
hitp:/Inewfarm.rodaleinstitute.orglfeatures/0104/csa-history/
partl.shtml

A New Biology for the 21st Century: Ensuring the
United States Leads the Biology Revolution [Uma Nova
Biologia para o Século 21: Assegurando a Lideranga dos
Estados Unidos na Revolugio Bioldgica]. Washington,
DC: Academia Nacional de Ciéncias, 2009.
hitp:/fwww.nap.edulcatalog. php?record_id=12764#toc

Pardey, Philip G. e Julian M. Alston. U.S. Agricultural
Research in a Global Food Security Setting [Pesquisa Agricola
nos EUA em um Cendrio de Sequranca Alimentar Global].
Washington, DC: Centro de Estudos Estratégicos e
Internacionais, 2010.
hitp://csis.orglpublication/us-agricultural-research-global-food-
security-setting

Quinn, Kenneth M. “Dr. Norman E. Borlaug: 20th-
Century Lessons for the 21st-Century World” [“Norman E.
Borlaug: Licoes do Século 20 para o Mundo no Século 217].
hitp:/fwww.worldfoodprize.orglborlaugl/borlang-history. htm

Timmer, C. Peter. “Do Supermarkets Change the Food
Policy Agenda?” [“Os Supermercados Mudam a Agenda da
Politica Alimentar?”]. World Development, vol. 37, no. 11.
(Novembro de 2009): pp. 1812-1819.

Von Braun, Joachim. The Poorest and Hungry [Os mais
Pobres ¢ a Fome]. Washington, DC: Instituto Internacional
de Pesquisa em Politicas Alimentares

hitp:/fwww.ifpri.orglsites/default/files/publications/oc63.pdf
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Sites

AgNIC: Centro de Informagoes de Rede Agricola
hitp:/fwww.agnic.org

Grupo Consultivo sobre Pesquisa Agricola
Internacional (CGIAR)
hitp:/fwww.cgiar.orgl/

Organizagio das Nagoes Unidas para Alimentagio e
Agricultura
hitp:/fwww.fao.org/

Sistema de Informagao Global e Alerta Antecipado
(GIEWS): sobre Alimentos e Agricultura
hitp:/fwww.fao.orglgiewslenglish/index.htm

Instituto Internacional de Pesquisa em Politicas
Alimentares
hittp:/fwwuw.ifpri.org/

Projeto Aldeias do Milénio
hitp:/fwww.millenniumuvillages.org/

Instituto Nacional de Alimentos e Agricultura
hitp:/fwww.csrees. usda.gov/

Resposta 2 Fome Mundial
hitp:/fwww.america.gov/food_security. html

Silo Global de Sementes de Svalbard
http:/fwww.croptrust.orglmain/arctic.php?itemid=211

Agéncia dos EUA para o Desenvolvimento
Internacional — Seguranga Alimentar
hitp:/fwww.usaid.goviour_worklagriculture/food_security.hitm

Departamento de Agricultura dos EUA — Seguranca
Alimentar Global
hittp:/fwww.ers.usda.gov/Briefing/ GlobalFoodSecurity/

Departamento de Agricultura dos EUA — Seguranca
Alimentar

hitp:/fwwuw.fns.usda.gov/fsec/

Departamento de Estado dos EUA — Fome e
Seguranca Alimentar Global
hitp:/fwww.state.gov/slglobalfoodsecurity/index. htm

Sistema Nacional de Germoplasma Vegetal (NPGS) dos
EUA
hitp:/fwww.ars-grin.gov/inpgs/

Férum Mundial da Agricultura
www.worldagforum.org

Filmografia

Sustainable Table: What's on Your Plate? [Refei¢io
Sustentdvel: O que Estd em Seu Prato?] (2006)
Duragio: 52 minutos

Diretor: Mischa Hedges

Sinopse: O que estd em seu prato ¢ de onde vem? Quais
seus efeitos no meio ambiente e em seu corpo? Esse filme
apresenta questdes sobre a sustentabilidade de muitas
préticas agricolas e tenta buscar algumas respostas.

Food Inc. (2008)
Duragio: 94 minutos
Diretor: Robert Kenner
Sinopse: O filme examina o processamento de alimentos
em grande escala no mundo desenvolvido, mostrando
7 ~ . ’
que seus métodos nio contribuem para a satide dos
consumidores e para o meio ambiente.

Diverseeds: Plant Genetic Resources for Food and
Agriculture [Diverseeds: Recursos Genéticos Vegetais
para Alimentos e Agricultura] (2009)

Duragio: 51 minutos

Diretor: Markus Schmidt, Austria

Sinopse: Grandes produtores agricolas adotaram algumas
variedades de vegetais com qualidades geneticamente
modificadas para a produgio desejada. Essa prética
restringiu a diversidade genética, que, segundo o diretor
do filme, é vital para as necessidades de desenvolvimento
do mundo futuro.

King Corn [Rei do Milho] (2009)

Durag¢io: 88 minutos

Diretor: Aaron Woolf

Sinopse: Amigos residentes no leste dos Estados Unidos
mudam-se para as regides agricolas do Meio Oeste para
saber de onde vém os alimentos que comem. Iniciam uma
plantagio de milho e tentam acompanhd-la até o sistema
de processamento do alimento.
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Farm! [Fazenda!] (2008)

Duracao: (nio indicada)

Diretora: Christine Masterson

Sinopse: Esse documentdrio trata de uma nova geragio
de fazendeiros que se dedicam a processos sustentdveis e
orginicos no estado da Gedrgia.

In Organic We Trust [Confiamos nos Orgdnicos] (2010)
Duracao: (nio indicada)

Diretor: Kip Pastor

Sinopse: Esse filme examina a inddstria de alimentos
orginicos e os caminhos para um sistema agricola orginico
e autossustentdvel.

O Departamento de Estado dos EUA nio assume responsabilidade pelo
conteildo e disponibilidade dos recursos relacionados acima. Todos os links da
internet estavam ativos em marco de 2010.
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